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nummer van uw HCC-lïdmaatschap. 

Voor België: 
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RUN en ENTER 4 

Nieuws................ 5 

Lezersservice.......... 11 

Sinclairtjes............ 11 

Boer daar ligt een kip in het 
water.,.. 12 


Boer daar ligt een kip in het 
water.,..... 12 



Maak kennis met een enthousiaste on¬ 
derwijzeres. Plus een verrassend leuk 
programma voor de kleuters thuis. 


Sinclair Gebruikers Groep 16 

GAMES, ____ 19 


Fighter Pi lot en The Hobbit aan een 
nader onderzoek onderworpen. 


BASICODE..... 39 

Een soort Esperanto. In digitaal. Een 
korte geschiedenis afkomstig van de 
maker van de BASICODE-programma 
voor de ZX 81 en Spectrum. 


De QL-show...................... 42 



Binnenkort op de Nederlandse markt. 
Nu al in dit theater. Geeft de QL wat-ie 
belooft? 


Boekbespreking... 48 



RNDj het rad van avontuur. 22 

De willekeur betrapt. Rik Koevoets legt 
(toevallig?) een verduidelijkende vinger 
op het RND statement. 


Eerste hulp bij BASICODE. 51 

Rik Koevoets helpt u op weg bij het 
runnen van BASICODE-programma's 
op de 48K. 


Van romeins naar decimaal. En Van posterderaar tot hardware- 

omgekeerd........ 25 fabrikant ... .. 54 


Speet rek...... 26 

De eerste van drie artikelen over struc¬ 
tuur in een BASIC-programma. Maak 
zelf een spannend strategiespel. 

Playmate of the month.. 31 



De 16K Spectrum Issue 2 in al z'n op¬ 
windende blootheid op de binnenpagi- 
na. In kleurt 


VU-calc... 36 

Het elektronische kladblok. Handig bij 
het door rekenen van prognoses. Wat 
gebeurt er als . . ,? Met voorbeeld. 



Frans Woifkamp toog naar Zwolle en 
ontmoette daar een enthousiaste win¬ 
kelier. 


De 80K Spectrum . 56 

Bankswitching maakt van een halve 
64K een hele 80K. Jan Verhoeven legt 
uit hoe. 

Programmeren in machinetaal., 58 

De inleiding voor de toekomstige ge¬ 
vorderde. Plus listing. 

(Omslagfoto Rob Sierat) 

(Ontwerp Bart-Jan Horrée) 


Wilt u meehelpen Sinclair Gebrui¬ 
ker tot een veel gelezen blad te 
maken? Zend dan uw artikelen, 
programma's en ideeën naar: Re¬ 
dactie Sinclair Gebruiker, teidse- 
dreef 2, 2352 BA Leiderdorp. 

Zet uw — originele! — 
programma's op cassette. Artikelen 
graag getypt op I V 2 regelafstand, 
Ons tarief is f 50,— voor ieder afge¬ 


drukt programma en f 175 — per 
1 000 woorden voor een geplaatst 
artikel. 


Copyright Micropress, Leiderdorp 

Niets uit deze uitgave mag worden 
overgenomen zonder voorafgaande 
schriftelijke toestemming van de uit¬ 
gever. 
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Spectrum gebruikershandboek 
nu ook in Nederlandse versie 


Eerlijk gezegd, het werd tijd. Voor een 
zo populaire computer als de Spec¬ 
trum was het een duidelijke misser dat 
het door de fabriek bijgeleverde hand¬ 
boek niet in een Nederlandse vertaling 
verkrijgbaar was. Wegwijs worden op 
de micro is voor zeer velen tóch af niet 
zo eenvoudig, en als je je kennis dan 
ook nog in het Engels moet opdoen . . 
Het zou ons niets verbazen als het 
overbekende adagium dat van alle ge¬ 
kochte micro’s de helft in de kast ver¬ 
dwijnt, voor een belangrijk deel op het 
conto van het nog onvertaalde hand¬ 
boek moet worden geschreven. 

Voor iedereen die daar moeite mee 
had is er nu dus goed nieuws. Zij kun¬ 
nen het stof van hun Spec af blazen en 
eindelijk gemotiveerd achter die o zo 
eigenzinnige toetsjes gaan. Het Neder¬ 
landse handboek is er. Vanaf oktober 
wordt het door de fabriek zelf bij alle in 
ons land officieel geïmporteerde Spec¬ 
trums geleverd. Maar het is ook los te 
koop. 

Het Nederlandse handboek is de ge¬ 
combineerde versie van wat tot nu toe 
een tweetal Engelse uitgaven was: de 
M lntroduction T ' en het boekje ’'BASIC 
programmïng”, beide van Steven Vic- 



kers en Robin Bradbeer. De in houd is 
vertaald door Wichert van Engelen en 
het boek wordt compleet met alle ta¬ 
bellen, systeem var labelen, karakterset 
e.d. uitgegeven door Micropress te 
Leiderdorp. Het kost f 29,75 en is ge¬ 
woon in de boekhandel verkrijgbaar of 
te bestellen bij de uitgever door over¬ 
making van de kostprijs + f 2,75 aan 
verzendkosten (totaal dus f 32,50) op 
girorekening 50 26 90 van Micropress 
te Leiderdorp. Vermeld even: Hand¬ 
boek Spectrum. 


QL-club in oprichting 



Nog nergens te koop, maar nu al een 
eigen club, de QL werpt zijn schadu¬ 
wen vér vooruit. Volgens de importeur 
(misschien, misschien, vele slagen om 
de arm) komen de eerste QL’s in janu¬ 
ari in Nederland aan en gaan ze zo'n 
2 400 gulden kosten. 

Voor de enkele QL-bezitters van nu 
(naar verluidt zijn het er zestien . . .) 
reden genoeg om de krachten te bun¬ 
delen. Zin om mee te doen? Neem 
dan contact op met de heer R. den 
Breems , Kroonstaddreef 27, 3067 RT 
Rotterdam, Telefoon: 010 —55 12 34. 

Hij heeft al een nieuwsbrief in de maak 


en denkt aan regelmatige bijeenkom¬ 
sten. QL-gebruikers, verenigt u! Alvast, 



NIEUW EN TUDELUK!! 



Een gratis Nederlandstalig 
software pakket voorde 
16K Spectrum (6 programma's) 

Gratis 

software bij 
Spectrum 

In navolging van de schermutselingen 
op prijsgebied in computerminnend 
Engeland, komt ook de Nederlandse 
Sinclaïr-importeur Compac met een 
gratis software-aanbod. De adverten¬ 
ties zijn u mogeiijk af opgevallen: bij 
aanschaf van een Spectrum krijgt de 
koper een leuke set cassettes cadeau. 
Voor de 16K Spectrum (met een ad¬ 
viesprijs van f 505,—) gaat er een 6- 
pak over de toonbank. Waarde zo’n 
f214,—. In het pak zulke gerenom¬ 
meerde Psion-krakers als Hungry Ho- 
race, Space raiders, Horace & the Spi- 
ders, Planetoids, Horace goes skiing 
en ReversL 

Een gratis Nederlandstalig 
software pakket voorde 
48K Spectrum {8 programma’s) 

Voor de 48K overhandigt de vriendelij¬ 
ke winkelier maar liefst 8 cassettes 
aan de glunderende koper. Pssst, 
Chess, Chequered flag, Jet Pao, Flight 
simulation, Reversi, Cookie en Back- 
gammon. Totale waarde niet minder 
dan 352 keiharde Hollandse guldens. 
Het cadeauseizoen is duidelijk z’n be¬ 
ginfase ingetreden. 
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Chriet Titulaer 

BIJBLIJVEN 
MET DE 

NIEUWE MEDIA 


Dit boek, waarvan onlangs de derde (herziene) druk verscheen, 
behandelt naast de huiscomputer veel meer nieuwe media: ook 
zaken als video, beeldplaat, 8 mm video, compact-disc, 
satellieten en glasvezels komen aan bod. In dit boek geeft 
Titulaer verder aan wat u naar zijn idee over al die zaken zou 
moeten weten. Hij wil u bijpraten over de ontwikkelingen op 
mediagebied, en omdat deze ontwikkelingen boeiend zijn, is zo'n 
"gesprek” over nieuwe media interessant en stimulerend. 

Prijs t 19,90 

136 pagina’s T zw/w en kleuren illustraties, 20,4 x 29 cm 
ISBN: 90.70111.160 



Günter Dix 

VIDEO, 

dat zit zo 


Een boek waarnaar veel videoliefhebbers hebben uitgekeken. 

Er werden ongeveer 350 foto’s en tekeningen in kleur toegepast, 
waardoor een begrijpelijke, duidelijke uitgave ontstond. 

De schrijver, Dr. Günter Dix, besteedde veel aandacht aan 
onderwerpen als magnetische registratie, verwisselbare 
objectieven en trucienzen. 

Voorts treft men tal van waardevolle suggesties over video in de 
praktijk, waaronder ook de aansluitingen en verbindingen tussen 
de verschillende apparaten. 

In het ”vldeo M -lexicon vindt men veel voorkomende vaktermen en 
begrippen. Niet alleen de gevorderde amateur, maar ook 
beginnende video-l lefhebbers, onderwijsmensen en voorlichters 
kunnen nu met dit boek zonder veel moeite een eigen video¬ 
programma samenstellen. 

Prijs f 20,60 

150 pagina’s, 4 kleurendruk, 18 x 22 cm 
ISBN: 90.70111,187 



Chr.E. de Boer 
en 

P. Pottjegort 

COMPUTERSYSTEMEN 

de gebruiker en zijn computer 


De computer mag zich verheugen tn een grote belangstelling van 
de zijde van het bedrijfsleven en het onderwijs. Deze 
belangstelling richt zich minder dan In het verleden op de 
technische aspekten van de elektronische informatieverwerking 
en veel meer op het praktische gebruik. 

In dit boek stetlen de auteurs daarom de gebruiker van de 
computer centraal. Zij ordenen de elementaire kennis van het 
ïnformatica-vakgebied op heldere, doorzichtige wijze. 

Technische detailzaken, die niet bijdragen tot een beter inzicht, 
zijn in dit boek bewust achterwege gelaten. Daarvoor in de 
plaats is ruime aandacht besteed aan de behandeling van de 
moderne hulpmiddelen, die de computergebruiker in de vorm van 
programma’s ter beschikking staan. 

De auteurs schenken ook aandacht aan aspekten zoals het 
inpassen van de computer in een organisatie, de verandering van 
persoonlijke werkomstandigheden door de computer en het 
"privacy” vraagstuk. Het boek is daardoor zeer geschikt als een 
eerste kennismaking met de wereld van de computers voor 
(toekomstige) computergebruikers, leraren en docenten, 
leerlingen en studenten. 

Prijs f 29,50 

208 pagina ’s, 14,8 x 21 cm 
ISBN: 90.70111MX 
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Rlosoft brengt Nederlandse 

Tasword 


De roem is Tasword vooruitgegaan, 
Tasword Two is hét tekstverwer¬ 
kingsprogramma voor de Spectrum. 


En de jongens van Tasman Software 
tn het Engelse Leeds verkopen hun 
spullen in de plezierige wetenschap 



Input 

Wat ïn een eerste nummer moeilijk kan, doen we in het volgende nummer, 
We starten een vragenrubriek onder de naam: 1 INPUT 11 . Wij bieden u dan 
de gelegenheid ai uw hard- en software-vragen aan ons toe te sturen. Wij 
zullen dan ons best doen om ze te beantwoorden. We schakelen daarbij des¬ 
kundigen in, en vragen van algemene interesse zullen we in INPUT afdruk¬ 
ken. Stuurt u een gefrankeerde en geadresseerde antwoordenvelop mee, 
dan krijgt u in ieder geval ook persoonlijk antwoord. 

Hebt u vragen? Doe dan het volgende: 

— schrijf uw probleem kort ïn een brief 

— geef daarbij nauwkeurig aan welke apparatuur u gebruikt (merk cassette¬ 
recorder, type computer, type t.v. of monitor, printer, interface e,d.) en 
welke software 

— neem een aan uzelf geadresseerde en gefrankeerde envelop en stop brief 
en envelop in een andere envelop die u stuurt aan: 

Sinclair Gebruiker, t.a.v. INPUT, Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. 

U ontvangt dan zo snel moge! ijk van ons een reactie. 


dat er (nog) nauwelijks iets anders of 
beters te vinden is. 

Daarom is het plezierig nieuws dat dit 
flexibele tekstverwerkingsprogramma 
nu ook in een geheel Nederlandse ver¬ 
sie op de markt is. Filosoft in Gronin¬ 
gen heeft de moeite genomen het pro¬ 
gramma te vertalen en brengt het nu 
onder de naam 'Tasword Twee” on¬ 
der de aandacht van de Nederlandse 
Spectrum-bezitters. Voor de prijs van 
f 70,— (gelijk dus aan de Engelse ver¬ 
sie) haalt u 1 bij uw computer boer. 
Uiteraard heeft Tasword Twee dezelf¬ 
de uitgebreide faciliteiten als het En¬ 
gelse broertje. Dus: 64 tekens per re¬ 
gel (of 32, naar keuze) zowel op het 
scherm als — via een interface — op 
een A4-printer. Ook ZX-printer en de 
Seikosha GP50S zijn zonder proble¬ 
men te gebruiken. Verder: iaden en 
saven van tekst, toevoegen en wegha¬ 
len van regels, woorden en tekens, 
linker- en rechterkantlijninstelting, cen¬ 
treren, uitlijnen, formatteren, grote en 
kleine letters en noem maar op. 

Zoals ons allen bekend, leent de ZX 
Spectrum zich niet direct voor tekstver¬ 
werking. Het kauwgummi toetsenbord 
heeft in dat opzicht zo z'n bezwaren. 
Maar in combinatie met een écht toet¬ 
senbord — en die worden bij de vleet 
aangeboden tegenwoordig — is uw 
48K mét Tasword Twee een heuse 
tekstverwerker. 

Voor meer informatie kunt u bij Henk 
Menninga van Filosoft terecht. Bellen: 
050—13 77 46. Of schrijven: Filosoft, 
Postbus 1353, 9701 BJ Groningen. 




Nieuwe 

Deense importeur 

Sinclair Research heeft de Deense fir¬ 
ma H. Christensen & Son aangewezen 
als exclusieve importeur van Sinclair- 
produkten voor de Deense markt. De¬ 
ze in Skovlunde (vlakbij Kopenhagen) 
zetelende organisatie levert de 
Smclair-apparatuur en -software aan in 
totaal driehonderd over gehee! Dene¬ 
marken verspreide verkooppunten. 
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Nog net op tijd kwam bij de redactie 
het laatste, sensationele Sinclair- 
nieuws binnenrollen, De "Spectrum 
Plus" komt eraan! Tot totale verras¬ 
sing van iedereen presenteerde Sir 
Clive 10 oktober jl. zijn nieuwste ont¬ 
wikkeling. In feite een "gewone” 

ZX Spectrum in een QL-jasje* Maar 
niet zomaar een jasje. Want de critici 
die altijd (niet onterecht) de mond vol 
hadden over het onhandelbare toet¬ 
senbord van de Spec is voorgoed de 
mond gesnoerd. Het ding bezit een 
écht toetsenbord, met speciale toet¬ 


sen voor — bijvoorbeeld — de exten- 
ded mode, de grafische mode, 
komma, punt, delete- en editfunctie 
inverse en true video enz. Al die za¬ 
ken die de Spectrum toch nog onhan¬ 
dig maken zijn in de nieuwe 
"Spectrum + " opgelost 
Bovendien heeft Sir Clive geleerd van 
zijn QL-ervaringen. Twee stevige poot¬ 
jes ondersteunen nu de nieuwe, zeer 
stevige kast. Een prima oplossing. 
Verder: het binnenwerk van de "plus" 
is gelijk aan die van de Spectrum 
48K, De bestaande programmatuur is 



ook op de "plus” thuis. Microdrives 
en Interface 1 en 2 kunnen zonder 
problemen aan de nieuwe "plus” wor¬ 
den gekoppeld. Volgende de Neder¬ 
landse importeur wordt hij in 
november al geleverd voor een prijs 
van om en nabij de f 850,—. Com¬ 
pleet met Nederlandstalig handboek 
en demonstratiecassette. Dag Com¬ 
modore! 

In de volgende Sinclair Gebruiker 
meer over deze nieuwe machine. 


SGG on ifs own 

De teerling is geworpen, de kogel is 
door de kerk, de bom is gebarsten. De 
plannen circuleerden al geruime tijd, 
maar nu is het uiteindelijk zover. De 
Sinclair Gebruikers Groep heeft zich 
— althans voor een belangrijk deel — 
losgemaakt van de Hobby Computer 
Club, en zoekt nu een eigen weg. Op 
donderdag 20 september jl. is heel of¬ 
ficieel de ''Stichting Impuls” opgericht. 
Een eigen gebruikersorganisatie die 
zich gaat bezighouden met de uitgave 
van het blad "Impuls”, de verspreiding 
van de "Impulsoft”-cassettes en ver¬ 
der met alles wat er zo komt kijken bij 
het runnen van een gebruikersgroep. 
Voorzitter van de nieuwe stichting is P. 
van Wees, penningmeester Henk Tel- 
man, secretaris Erik Visser, en de vier 
overige bestuursleden zijn achtereen¬ 
volgens Maciej Kollo, Jan Verhoeven, 
Rob van Staalduinen en P.H. Schim 
van der Loeff. Bekende namen voor 
wie een beetje op de hoogte is van het 
reilen en zeilen van de SGG, want de 
hiervoor genoemde heren hebben al¬ 
len hun sporen in het gebruikerswezen 
reeds verdiend. 

De reden van dit alles? Een slecht ver¬ 
borgen onvrede met de organisatie 
van de HCC die ook van elders steeds 
meer kritiek ondervindt. De nieuwe si¬ 
tuatie geeft, zo vindt de SGG, meer — 
ook financiële — armslag. En met de 
nieuwe Stichting Impuls wil de SGG 
ook een nieuwe impuls aan de eigen 
activiteiten geven. Een gebruikersblad 
dat vier keer per jaar verschijnt en 
waarop een echt abonnement mogelijk 
is, bijvoorbeeld. En een uitbreiding van 
de overige activiteiten. Voor meer in¬ 
formatie: op naar de SGG-pagina in dit 
blad, pagina 16. 
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Telesoftware op HCC-dagen 


De HCC-dagen staan weer voor de 
deur. Dit keer op 16 en 17 november 
a.s. Dit jaarlijks terugkerende evene¬ 
ment is in de microcomputerwerefd zo 
ongeveer een begrip geworden en 
heel wat chiplustigen trekken die vrij¬ 
dag en zaterdag naar de Margriethal in 
Utrecht om daar én de laatste snufjes 
én de coflega-miero-enthousiasten te 
zien. 

Ook voor Sinclair-bezitters valt er het 
een en ander in Utrecht te beleven. 
Natuurlijk is de Sinclair Gebruikers 
Groep er met het vertrouwde aanbod 
aan cassettes, literatuur e.d. Als speci¬ 
ale aandachttrekker zal de SGG op de 
stand een QL ter beschikking hebben 


en daarmee demonstreren. 

Nieuw is de presentatie van telesoftwa¬ 
re via de Spectrum. Micro-source uit 
Zwolle, in persoon van de onvolprezen 
Henk Scholten, heeft EPROM ontwik¬ 
keld waarop de benodigde software 
aanwezig is om programma's uit een 
databank in uw eigen Spectrum in te 
lezen. Samen met de PTT — en ver¬ 
moedelijk ook met de SGG — zal in 
Utrecht een proefopstelling worden in- 
gerïcht waarmee demonstraties wor¬ 
den gegeven. De aanwezige Spec¬ 
trums zullen op de Viditeldatabank 
worden aangesloten en vervolgens zul¬ 
len programma's worden "overge¬ 
pompt" uit het Viditelbestand. Een to¬ 


taal nieuwe ontwikkeling die het bezit 
van een Spectrum des te begeerlijker 
maakt, en die een schat aan nieuwe 
mogelijkheden in zich draagt. In de 
volgende "Sinclair Gebruiker" zullen 



we meer aandacht aan telesoftware 
besteden. 

Het programma van de HCC-dagen is 
verder als vanouds: een symposium, 
een filmprogramma en de amateur- 
markt natuurlijk. Ook "Sinclair Gebrui¬ 
ker" zal er met een eigen stand aan¬ 
wezig zijn. 


De dagen vinden plaats in de Margriet- 
hal van het Jaarbeursgebouw in 
Utrecht, Openingstijden vrijdag 16/11 
en zaterdag 17/11: 10.00—17.00 uur. 
Alvast tot ziens! 



Word abonnee 
en maak kans op een QL! 

U kunt uw volgende Sinclair Gebruiker in de kiosk kopen of in de computer- 
speciaaizaak. Maar beter nog: neem een abonnement. U bent er dan van 
verzekerd dat u Sinclair Gebruiker tijdig in de bus krijgt en u profiteert met¬ 
een mee van alle speciale abonnee-voordelen, zoals eenmaal een gratis 
"Sinclairtje" per maand en de plezierige "Lezersservice 1 ". Bovendien maakt 
u kans op één van de twee QL’s die we uitdelen onder hen die vóór 1 janua¬ 
ri 1985 abonnee worden van dit blad! De uitslag van de verloting wordt in 
het februarinummer bekend gemaakt. 



Het abonnementsgeld bedraagt f 59,50 voor 11 nummers. HCC-leden krijgen 
een tientje korting en betalen dus f 49,50. 

Abonnee worden is gemakkelijk. Vul één van de twee antwoordkaarten in 
die in dit nummer is meegeniet, onderteken f m en stuur ’m op. Bent u HCC- 
lid, schrijf dat er dan even bij, samen met uw iidmaatschapsnummer. 

Zijn de meegehechte antwoordkaarten al gebruikt, stuur dan even een brief¬ 
je naar "Sinclair Gebruiker", Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden. Of bel: 
071—45 19 22. 
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(Advertentie) 

VIDITEL 

TELESOFTWARE. 

PROGRAMMATUUR 

PER TELEFOON 

VOOR MICRO¬ 
COMPUTERS. 


Viditel is één van de meest veelzijdige diensten van PTT Telecommunicatie. 
De nieuwste mogelijkheid is Tèlesoftware. Daarmee kan iedere abonnee heel 
eenvoudig computerprogramma’s uit Viditel in de eigen microcomputer laden. 
Op ieder moment, 24 uur per etmaal, voor een luttel bedrag. De Telesoftware 
programma’s zijn op bijna iedere microcomputer te ontvangen en te gebruiken. 
Er is keuze uit een groot aantal spelletjes en serieuze programma’s. Via Vidibus 
is zelfs berichtenuitwisseling met andere abonnees mogelijk. 

Wilt u meer informatie over Telesoftware, bel gratis onze klantenservice 
004 of stuur de antwoordcoupon in. 


r 

i 

i 


BON 


Zend mij uw brochure Telesoftware. 


Naam:- 

Straat:- 

Postcode + Plaats: 


I Stuur deze bon in een ongefrankeerde envelop naar PTT Telecommunicatie, 
produktgroep Viditel, Antwoordnummer 6000, 

I 2500 VB ’s-Gravenhage. ptt telecommunicatie 


1 

I 

I 

I 

J 
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Sinclair Gebruiker Lezersservice 


Sinclair Gebruiker biedt een zeer aan¬ 
trekkelijke service aan alle lezers. 

In deze rubriek publiceren we iedere 
maand een lijst van artikelen die u bij 
ons kunt bestellen. Vaak zijn dat arti¬ 
kelen die gewoon in de handel ver¬ 
krijgbaar zijn. Maar soms is het iets 
exclusiefs, speciaal voor de SG-lezers! 
Let daarom altijd goed op deze Lezers- 
service-rubriek. Er zit vast en zeker 
ook voor u Iets bij. 

Deze maand 10 boeken. U bestelt ze 
bij ons tegen de normale winkelprijs. 

De verzendkosten én de BTW zijn ech¬ 
ter voor onze rekening! U ontvangt ze 
dus gratis thuis. 


Bestelnr. 

Titel/auteur 

Uitgever 

Prijs 

710-30 

ZX Spectrum Handboek Ned. Taal 

Micropress 

t 29,75 

710-31 

40 Machinecoderoutines ZX Spec- 
trum/Hewson 

Hewson 

f 34,— 

710-32 

Business Programming ZX 

Spectrum/ 

Jackson 

Phoenix 

f 36,35 

710-33 

Spectrum microdrive book/Logan 

Melbourne 

House 

f 34,30 

710-34 

Ontdek uw ZX Spectrum/Tim Hartnell 

Academie 

Service 

f 29,90 

710-35 

ZX Spectrum Praktische tips en 
tricks 

Kluwer 

f 30,50 

710-36 

Voor Galg en Rad/Van Engelen 

Wülfkamp 

f 27,50 

710-37 

Machinetaal v.d. ZX Spectrum 

Kluwer 

f 32,50 

710-38 

ZX-81 Praktische tips 

Kluwer 

f 27,50 

710-39 

Mastering Machine Code on your 

ZX Spectrum 


f 49,— 


Zo bestelt u: 

Maak het vereiste bedrag over op giro¬ 
rekening 47539 t.n.v. Sinclair Ge¬ 
brul ker-Lezersservice. Leiderdorp. 


Schrijf erbij het aantal en bestel¬ 
nummers). Wij zorgen er dan voor dat 
u snel uw bestelling in huis hebt! 


. 



[RUBRIEKSADVERTENTIES 


Gratis SI NCLAIRTJE voor 


\ 


? 


\ i 

• • 


abonnees 


Als abonnee van dit blad kunt u profi¬ 
teren van een uniek aanbod: een gra¬ 
tis ’Sinclairtje*. U hebt recht op één 
gratis niet-commerciële advertentie 
per maand. Dit moet u daarvoor doen: 
kijk op de wikkel die u - als abonnee - 
bij dit blad hebt ontvangen. Op de 
achterzijde daarvan staat een matrix 
van 7 x 25 afgedrukt. Schrijf daarin 
de tekst die u als 'Sincïairtje' opgeno¬ 
men wenst te zien (maximaal 175 te¬ 
kens). Vergeet uiteraard niet uw 
naam, adres en/of telefoonnummer te 
vermelden! 

Stop vervolgens de wikkel compleet 
(dus inclusief uw adres aan de voorzij¬ 
de) in een envelop, frankeer deze en 
stuur ’m naar: Sinclair Gebruiker, 
Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. 
Als uw Sinclairtje voor de vijftiende 
van de maand bij ons binnen Is, kan 
hij nog in het eerstvolgende nummer 
worden opgenomen 


r , ! 


r> 




































"Boer daar Egt een kip in het watei" 


Dat het fenomeen 3 'De computer 31 ook 
in Nederland een welhaast onstuitbare 
opmars is begonnen, zal vrijwel nie¬ 
mand meer durven te ontkennen. Naar 
schatting vonden al één miljoen huis- 
computers de weg naar een eigenaar. 
Steeds meer mensen krijgen interesse 
in computers. Langzaam groeit het be¬ 
sef dat dergelijke apparaten in de na¬ 
bije toekomst een onmisbaar hulpmid¬ 
del worden voor ontelbare dagelijkse 
activiteiten. Merkwaardigerwijs speelt 
het onderwijs nog niet of nauwelijks in 
op deze nieuwe ontwikkeling. En dat 
terwijl het zo belangrijk is, dat kinderen 
op een zo jong mogelijke leeftijd ver¬ 
trouwd worden gemaakt met de micro- 
efektronica, Wat Nederland betreft kan 
men zelfs spreken van een achter¬ 
stand in het onderwijs op dit gebied. 

Op scholen in landen als Groot-Brittan- 
ntë is de computer als leermiddel al 
een normaal verschijnsel in het klaslo¬ 
kaal, Het aantal onderwijsinstellingen 
dat in ons land een computer in de 
klas heeft staan, is zeer gering, De 
Naardense Monseigneur Bekkers¬ 
school is hierop een gunstige uitzonde¬ 
ring. Daar is de gecombineerde 1ste 
en 2de klas sinds februari voorzien 
van een 48K ZX-Spectrum computer. 
Stuwende kracht achter dit project is 
de onderwijzeres en Sinclair-enthou- 
siaste Lucie Blom. 


Schoohestuur 

Zij wist het schoolbestuur ervan te 
overtuigen dat een computer in het on¬ 
derwijs zin heeft en dat de kinderen, 
hoe klein ze ook zijn, kunnen leren 
werken met zo’n stukje micro-elektro- 
nica. Lucie Blom: "Ik had thuis al ge¬ 
ruime tijd een Spectrum en kende dus 
de mogelijkheden van dit apparaat. Na 
een gesprek met ons schoolbestuur 
vroegen ze om een begroting te ma¬ 
ken van wat een computer zou kosten. 
In februari van dit jaar had de schooi 
een 48K Spectrum, een monitor en 
printer in huis. Omdat ik enig verstand 
heb van computers en het project had 
aangekaart, is de Spectrum bij mij in 
de klas komen te staan. Maar uiter¬ 
aard zijn collega's en kinderen uit an¬ 
dere klassen van harte welkom om 
hier te komen experimenteren/' 


Apart 

De Spectrum staat op een apart tafel¬ 
tje in het klaslokaal. Een naar schat- 
ting^zesjarig jongetje zit aandachtig 
naar de monitor te kijken. Langzaam 
verschijnt het gezicht van een clown 


Computers in de klas. 
Een onbeschrijfelijke 
verwarring. Terwijl juist 
de Spectrum zo geschikt 
is. Wouter Hendrikse 
sprak met Lucie Blom- 
Calis. 


op het groene TV-scherm. 'Tik je 
naam in en druk op Enter” is de op¬ 
dracht die onder het kopje geschreven 
staat. Al kan het ventje nauwelijks le¬ 
zen, hij weet precies wat er van hem 
verwacht wordt, Is de opdracht goed 


Lucie Blom loopt naar de computer, 
roept een wat oudere leerling (zeven 
jaar) en vraagt hem of hij een ander 
cassettebandje wil laden. Het ventje 
slaat de door de juf gemaakte handlei¬ 
ding open en laadt zonder mankeren 
een rekenprogramma dat Lucie Blom 
zelf programmeerde. Drie stippen ver¬ 
schijnen op het scherm. "Een, twee, 
drie", telt het jongetje hardop. Dan 
drukt hij de 3 in. Ten teken dat hij het 
goed heeft gedaan verschijnen drie 
kippen op het scherm, begeleidt door 
het liedje "Boer daar ligt een kip in het 
water". Met een gezicht waarop staat 
te lezen "daar was niets aan" begint 
hij nu zeven stippen te tellen. 



uitgevoerd, dan drukt de printer het 
clownsgezichtje en de naam af en ver¬ 
laat de trotse computerleerling het 
computerzitje om plaats te maken voor 
een klasgenootje. 



Stomverbaasd 

"Weet je", zegt Lucie Blom, "ik was 
aanvankelijk stomverbaasd dat de kin¬ 
deren zo snel door hadden hoe ze met 
het toetsenbord om moesten gaan. 

Ook met de Enter-knop hadden ze to¬ 
taal geen moeite. In een wat later sta¬ 
dium begonnen ze de mogelijkheden 
van de Delete-toets door te krijgen. 

Juist de Spectrum leent 
zich uitstekend voor 
klassikaal onderricht. 

Het prettige van deze computer is het 
toetsenbord. Het is Ideaal voor die klei¬ 
ne vingertjes. Als ze eenmaal achter 
de computer zitten, zijn ze nauwelijks 
meer te stoppen. 2e vinden het hart¬ 
stikke leuk. Ze zijn 's morgens amper 
binnen of ze vragen of de computer al 
aan mag. Het is natuurlijk niet zo dat 
de kinderen de hele dag achter de 
computer zitten. Een half uur is het 
maximum". 
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Educatieve software 

Zoals gezegd, Lucie Blom schrijft zelf 
de software voor haar klas. Ze doet 
dat in haar vrije tijd. 'Tja, ik heb me¬ 
zelf leren programmeren. Ik heb erg 
veel aan de handleiding van de Spec¬ 
trum gehad en heb daarnaast veel 
boeken gekocht. Maar eigenlijk is het 
zonde dat ik zelf programma's schrijf. 
Er is namelijk ontzettend veel educa¬ 
tieve software voor de Spectrum te 
krijgen. Probleem is alleen dat dit alle¬ 
maal in het Engels is. Ik zou wel willen 
gaan vertalen. Ik heb dan ook een 
aantal Britse software-leveranciers op 
dit gebied een brief geschreven of ze 
hier interesse in hadden, maar echt 
positieve reacties heb ik nog niet ont¬ 
vangen. Weet je, ik heb het gevoel dat 
het in Nederland momenteel een cha¬ 
os is op het gebied van educatieve 

Het aardige van dit 
apparaat is dat het voor 
iedereen betaalbaar is. 

software. Maar ook het computer-aan- 
koopbeleid van scholen is warrig. Er 
wordt vanuit de overheid totaal niet ge¬ 
stuurd. En dat is hard nodig. De ene 
school koopt een Philips P2000-com- 
puter, de andere weer een Aster. Pri¬ 
ma computers hoor, daar niet van. 
Maar ze zijn een stuk duurder dan de 
Spectrum. Het aardige van dit appa¬ 
raat is dat het voor iedereen betaal¬ 
baar is en genoeg mogelijkheden 
biedt.” 


Klassikaal 

5 'Het grote probieem voor de scholen 
is dat we het allemaal uit eigen zak 
moeten betalen. Dat wij hier nu één 
zo’n computer hebben staan, is te 


danken aan het enthousiasme van het 
schoolbestuur. Voor veel scholen is 
dat anders. En ik denk, en weet ook 
uit ervaring, dat de computer een uit¬ 
stekend hulpmiddel is bij het onder¬ 
wijs. Als ik merk dat een van mijn kin¬ 
deren met bijvoorbeeld rekenen achter 
begint te lopen op de rest van de klas, 
dan spijker ik hem bij met behulp van 
de computer. En dat gebeurt dan nog 
op een manier die de kinderen zelf 
ontzettend leuk vinden ook. Maar ja, 
het blijft natuurlijk behelpen met één 
computer voor een hele klas. Ik droom 
er van om de hele klas te kunnen 
voorzien. Ik zit boordevol plannen. Als 
de kinderen wat ouder zijn, wil ik ze 
ook leren programmeren. En juist de 
Spectrum leent zich uitstekend voor 
klassikaal onderricht. Vooral ook om¬ 
dat deze computers gemakkeüjk op el¬ 
kaar aangesloten kunnen worden, zo¬ 
dat je een netwerkje krijgt. Maar goed, 
dat zit er waarschijnlijk voorlopig niet 
in.” 


Welkom 

”Het aardige is dat de kinderen, toen 
ze de computer hier voor het eerst za¬ 
gen staan, helemaal niet vroegen naar 
spelletjes of zo. En tot op de dag van 
vandaag lijken ze daar niet naar te ta¬ 
len. Misschien vinden ze dat zoiets 
niet op school thuishoort. Wel ben ik 
nu bezig een adventure-game te ma¬ 
ken, om de kinderen te trainen in lo¬ 
gisch denken. Maar het belangrijkste 
wat ik de kinderen wil leren, is wat de 
computer niet kan. Het is namelijk 
geen apparaat dat wonderen kan ver¬ 
richten. Het is belangrijk dat de jeugd 
dat leert”, aldus Lucie Blom, die bena¬ 
drukt dat iedere leerkracht van een an¬ 
dere school van harte welkom is om 
eens te komen kijken. 
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Telprogramma (48K Spectrum) 


Mevrouw Lucie Blom-Calis was zo 
vriendelijk ons één van de door haar 
geschreven programma's ter beschik¬ 
king te stellen. Een telprogramma, ge¬ 
schikt voor de allerkleinsten. Een bij¬ 
zonder leuk programma, dat u zeker 
moet intikken als o zélf een paar kleu¬ 
ters op de teMeeftijd in huis hebt. En 
zeer geschikt om uw kroost met de 
computer vertrouwd te maken. 





Het programma start met een clowntje 
dat geheel automatisch wordt uitge¬ 
print (regel 9 110). Vervolgens verschij¬ 
nen er stippen op het beeldscherm, 
willekeurig in aantal tussen 1 en 9. Het 
is de bedoeling dat de kleuter het 
juiste cijfer in de computer intoetst, 
waarna een bijbehorend plaatje op het 
beeldscherm verschijnt en de Spec¬ 
trum een bekend kinderliedje speelt. 


Attentie: De grafische tekens 
tin 1 e toetsen mt CAPS smift-9j 
zijn in dit programma onder- 
streept! 


c bc 

5 ASM ********************** 

* TELPROGRAMMA UÜÜR * 

* KLEUTERS . * 

* © Lucie BLom-CaLiS * 

* 1934 * 

********************** 

10 REM ********************* 

* kevertjes- * 

*tfi 9 f , Be k kerss choo i * 
*na*rden * 

********************* 

20 QO SUB 9000 

100 BORDER 0: PAPER 0: ÏNK 7: C 
LS 

101 LET n =INT (RND*9Ï+1 
105 IF nc=S TliEM GO TQ 125 

110 FÜR i=l TÜ 5: PR INT AT 5,6* 
i-3;"B" ’ NÊXT i 

120 FOR i=l TO n-5; PRINT AT 16 
> 6 *i-3; ' NEXT i: GOTO 130 

125 FOR 1=1 TO n: PRINT AT 10, i 
INT ï 30/n J *i -8+ni ; ' ■ : NEXT i 
130 IP INKEY$ < > M " ThEN GO TO 13 

0 

140 IF INKEY $ = "" TMEN GO TO 140 
150 LET I=CODE INKEY* 

160 IF n =2 -46 THEN GO TC U-48I 
*200 

170 IF noi THEN GO TO 130 
200 PAPER 5: BORDER 5; INK 0; C 
LS 


210 PRINT AT 


220 PRINT AT 
7; I" , AT 12 , 


T 0,0, M J 




230 PRINT AT 14,10; 

240 PRINT AT 15,10; ' 

250 PRINT AT 16,10; 1 
260 PRINT AT 17,13;' 

270 PRINT AT 18,13, 

2S0 PLOT 104,28; DRAW -42,0 DR 
RU -2,12; DRAW 42,Ö; DRAW -2,-12 
290 PLOT 35,45 
300 PRINT AT 17,9; "ftiË L k H ’ 

310 LET a = i5 LET fe = .2 B 
320 RESTORE 340: 

REM Liedje *poe»je*Eitauv* 

330 FOR n*0 TO 27: READ X,y: BE 

EP x,y nekt n 

340 DATA a,7,a,7,1,12,a,4,1,4,1 
,7,a,0,b,2,bj4>a,5,lj5jl,4,l J 4,l 
,2 

350 DATA a,7,a,7,1,12,a,4,a,4,1 
,7,i,l2,b,ll,b,9,a,7,a,5,a,4,a,2 
, 1,0 

390 GO TO 100 
400 BORDER 1: PAPER 
LS PRINT AT 0,0, ' ^ 


INK 7: 


410 PLOT 45 ,110: DRAÏÏ 14,-50: D 
RAU 36,0,. 3*PI: DRAW 14,50. DRAU 
-62,0, .4*Pï■ DRAU 62,0,*4*PI 
420 DRAU -62, 0 , - . 8 *P I 
425 PLOT 76,86; DRAW 5,0: PLOT 
76,36: DRAU 5,0 
430 PLOT 140,110: DRAW 14,-50; 
DRAW 35,0,.3*PI; DRAU 14,50. DRA 
U -62,0,,4*PI: DRAU 62,0,.4*PI 
440 DRAU -62,0,-.8 *PI 
445 PLOT 171,36: DRAW 5,0- PLOT 
172,93; DRAW 5,0 

450 PLOT 154,65: DRAW 38,0 J .3*P 

1 

460 PLOT 59,65: DRAU 38,0,.3*PI 
500 LET h = . 5 . LET t*.25 LET d = 
.75 

520 RESTORE 540: 

REM l i ed je * t ui ee emmertjes 
water haten* 


530 FOR na© TO 33: READ X,y: 6E 
EP X,y; NEXT n 

540 DATA d.7,k,9,k,9,k,9,h,7,k, 
7 , h j 4 , K , 0 

550 DATA d ,7,k,9,k,9,k,9,d,7,d, 

4 , h , 7, k,7,h,9,k,9,d,7,dj4 

560 DATA h ,5,k,S,h,5,k,2,h,5,k, 

5 , d , 5 , h , 9 , k j 7 , h j 5 , k , 4 , h., 2 , k , 2,1, 
0 

585 PAU5E 200 
590 GO TO 100 

600 BORDER 4: PAPER 6: INK 0: Q 
LS : PRINT AT 0,0;- 


J 

RAU 1 


610 PLOT 40,80. DRAU 10,0,5: RL 
OT 50,80: DRAU 0,10,5: PLOT 50,9 
0 DRAU -10,0,5. PLOT 40,90' DAR 
U 0,—10,5 

620 PLOT 120,30: DRAU 10,0,5- P 
LOT 130,80 DRAU 0,10,5: PLOT 13 
0,90: DRAU -10,0,5: PLOT 120,90 
DRAU 0,-10,5 

630 PLOT 200,80 DRAW 10,0,5: P 
LOT 210,30 DRAU 0,10,5; PLOT 21 
0,90 DRAU -10,0,5 PLOT 200,90 
DRAU 0.-10.5 

640 FOR n=l TO 5 CIRCLE 45,85, 
n: CIRCLE 125,85,n CIRCLE 205,8 
5>n: NEaT n 

650 PLOT 40,0: DRAU ©,30,-2: PL 
QT 120,0. DRAW 0,80,-2; PLOT 200 
,0 DRAW 0,80,-2 
655 FOR n =40 TO 200 STEP 80 
660 PLOT n,0 DRAU 5,30,1: DRAU 
-5,-30,1 NEXT n 

700 LET a = .25. LET b=.5 LET C = 
.75 

710 RÊ5T0RE 730 

rem *uedje van de ttnte* 
720 FGR n =0 TO 55- AEAD x,y: BÉ 
EP x,y; HEXT n 

730 DATA a,2,a,2,a,4 , a,5,b,7,a, 
9 , c , 7 , b , 6 . a , 4 . b , 2 , a , 2 . , b , 9 , a 11,1 

"740'data a,£,a,a,a,4,1,6,b,7,a, 
9, c, 7 , b , 6 , a,4,b.2,a,2.b,9,a,11,1 
.25,7 

750 DATA a,7,b,9,a,9,b,9,a,9,C, 
11,b,11,a,ll 

760 DATA b , 7 , a , 7 , b , 7.4 . 7 , C, 9 , b , 
9 a 2 

770 DATA a,7,a,6,a,4,b,2,a,2,a, 
7 ,a , 6, a , 4 , b , 2 , a ,2 , c ,9 , c , 6,1.5,7 
790 PAUSE 100 GO TO 100 
300 BORDER 2. PAPER 2: INK 0: C 
LS ; PRINT AT 0,0, r 


LET b = 


'4 


let C = 


805 LET a=.25: 

.75 

810 PLOT 64,96; DRAU 40,0. DRAW 
-20,20*5GR 2 DRAU 0,-28; DRAU 
0,-1: DRAU 22,0: DRAU 0,-6 DRAU 
-44,0: DRAU 0,6: DRAU 2,©. DRAW 
20,20*SQR 2: LET X=3*C0S 10. LE 
T y=2 LET f =5 DRAU X,y,r; DRAW 
x , y , r DRAU x,y,r 
815 BEEP b,2 

820 PLOT 160,96. DRAU 40,0: DRA 
U -20,20*SOR 2 DRAU 0,-28: DRAU 
0,-1 DAAU 22,0 DRAU 0,-6: DRA 
U -44,0 DRAU 0,6. DRAU 2,0. DRA 
U 20,£0 *SQR 2: LET X=S#COS 10. L 
ET y=2 LET r=5 DRAU x,y,r ; DRA 
U X , y , r . DRAW x ,y , r 
825 BEEP b ,6 

830 PLOT 64,32- DRAW 40,0: DPAU 
-20,20*SQR 2. DRAU 0,-28: DRAU 
0,-1: DRAU 22,0: DRAW 0,-6 DRAW 
-44,0: DRAU 0,6: DRAU 2,0 DRAU 
20,20 *5QR 2: LËT XiS*C05 10: LE 
T y*2: LET r =5 DRAU X,y,f DRAW 
x , y , r DRAU x , y , r 
335 BEEP b,9 

84© PLOT 160,32: DRAU 40,0: DRA 
U -20,20*5QR 2: DRAW 0,-28: DRAU 
0,-1. DRAU 22,0: DRAU 0,-6: DRA 
U -44,0. DRAU 0,6: DRAU 2,0: DRA 
U 20,20*SOR 2: LET x*3*CQ5 10: L 


ET y=£; LET fe5: DRAU X,y,r: DRA 
U x,y,r: DRAU x,y,r 
845 8EEP b,6 
850 RESTORE 870: 

REM Liedje*een, twee, drie 
vier, hoedje van* 

860 FOR n±0 TO 37: RËAD x,y: BE 
EP *,y: NEXT r, 

670 DATA a,7,a,7,b,4,a,6,a,6,b, 

2 

880 DATA b,2,b,6,b,9,b.6 
890 DATA a,7,a,7,a,4,a,4,1,2 
90© data a i 4,a.4,a,4,a,4,a,4 J a, 
6 , b , 7 

910 DATA a,6,a,ö,a,6,a,6,a,6,a, 
7,b,9 

920 DATA b,2,b,6pb,9>b,6 
930 DATA 1,7,1,7,1,4,1,4,1,2 
930 PAUSE 100 
990 GO TO 100 

1000 BORDER 4: PAPER 4 INK 0 Q 
LS : PRINT AT 0,0,J 


1010 RESTORE 1020. REM graphics 
ee khoo rn 

1020 FOR n*0 TO 63; READ 1; POKE 
U5R "a ,h +n , 1 : NEXT n 
1035 DATA 0,0,0,0,0,0,8,5 
1040 DATA 0,0,0,0,0,0,120,252 
10S0 DATA 28.56,124,254,223,127, 
159 123 

1060 DATA 1,3,7,7,231,251,253,25 
4 

1070 DATR 254,255,255,239,223,22 
2,236,224 

18S0 DATA 55,14,5,3,3,3,1,7 
1090 DATA 62,223,255,285,255,252 
,251,128 

1095 DATA 95,112,43,45,48,224/64 

,0 

1110 LET b**‘ 


1120 PRINT AT^TlB; QUER l;b|;AT 
10,10;b *;at 10,20;b *;at is,5;b* 
,AT 15,25; b % 

1130 LET h = .6: LET k = ,3 
1140 RESTORE 1150; 

REM Liedje*eekhoorn met je 
Lange staartje* 

1150 FOR n =0 TO 30: RÊRD X,y: BE 
EP X,y NEXT n 

1160 DATA h,9,h,6,h,9,h,6,k,9,k, 
9 k 11 k 11 

1170 DATA h,9ih,6jh,9,h,6,h,9,h, 

6,k,9jk,9jk,ll,k,ll,h,9,h,6 

1180 DATA k,2,kK,2,k,6,h,9,h, 

9 , h,7,k,6,k ,6jh .4,h,2 

1190 PAUSE 100. GO TO 100 

1200 BORDER 1 PAPER 4: ÏNK 0: O 

LS RESTORE 1210 FOR p*0 TO 63 

1205 REM graphiCs kip 

1210 READ a; POKE USR 'a"+P,a; N 

EXT P 

1220 DATA 0,0,0,0,0,0,15,63 
1230 DATA 12,26,28,28,124,124,25 
2,252 

1240 DATA 0,0,1,1,3^7j199,223 
1250 DATA 127,255,255.255,255,25 
5,255 j 255 

1260 DATA 252,252,248,248,224,22 
4,240,176 

1270 DATA 254,38,56,32,0,0,0,0 
1280 DATA 121,1,2,14,2é,Ó,0,Ó 
1290 DATA 144,16,24,48,104,0,0,0 
1300 CLS : LET *$= ~ 


1310 PRINT RT 0,0, 


P R J ST FIT 5,10;a*-AT 9,19; a t 
JAT 13,5,8*; «T IT.kSi OUER i;a», 
AT 17, 10 , a ï; AT 19,15; OUER l,a* 
1330 RESTORË 1340: 

REM 


je 


1 1 edje*boer wat zeg 
wijn kippen* 

1335 LET a =,3 LET b=.S: LET C = 
9 
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1340 F 0 R n=0 T0 4 a 

1350 REPD X,y: BEÊP X , y : NEXT n 

1350 ORTR b,12j,9,b,ia ) *,3,ii7, 

a ,9,a ,10,b,9,S ,5 , b,12,4,9,6,13,3 

,9,a,7,a,9,a,7,c,5 

1370 DRTP a,5,a,4,e,5,b,2.a,2,b, 

7 ) a 1 S,b4 1 a P 2 ( b J S,a,5 J b ( 2 J a ( S J b J 

7 , a i 5 j c i 4 

1350 DATA b , 12 , a , 9 , b , 12 , a , 9 , s ,7, 
a , 9 , a , 10 , b i 9 - a ., 5 , b , 12 , a , 9 , b , 12., a 
,9,8,7,a,9,a,?>C ,5 
1390 PPUSE 100: 00 TO 100 
1400 BORDER 0: PAPE R 5; INK 0: C 
LS ; PRINT RT 1,0, 


7 


1410 RE5TÜRE 1430: REM graphics 
Ki K Kt T S 

1420 FOR n®0 TO 55: RERD a POKE 
USR "a ,, +n,3: NEXT n 
1430 DATA 16,56,62,111,207,255,1 
27,63,0,0,127,255,255 ,. êS5,255,25 
S,31,1,159,255,341i240,248,248,0 
,128 ,128,123,0,0,0,0 
1440 DATA 31,7,5,6,124,58,224,32 
,255,255,127,3,3,0,1,1,243,224,1 
92,240,254,14,254,224 
1450 LET a* = "BË3J5" 

1460 LET bt= EFg 7 1 

1470 PRINT FtT l5,l0,a*;RT 10,17, 

1480 PRINT PT 11,10;bt;AT 11,17; 

b S 

1490 PRINT PT 12,6;at,PT 12,13,a 
*;PT 12,20,at 

1500 PRINT PT 13,0;bt,PT 13,13,b 
$,PT 13,20;bt 

1510 PRINT PT 14,10;a *;PT 14,17, 

a $ 

1520 PRINT RT 15,10;bt,PT 15,17; 

b % 

1530 FOR X=ö TO 200 5TEP 40. PLO 
T X ,40 DRAW 20,0,1: DRPU 20,0,- 
1: NEKT X- FOR X=0 TO 200 STEP 4 
0: PLOT X,110; DRRU 20,0,1: DRAW 
20,0, -1: NEXT X 
1540 LET h=.4 LET ks.2 
1545 RE5T0RE 156© : 

REM Liedje*er zaten ztvtn 

Kik ke r t jes «*** 

1550 FOR n=0 TO 55- REPD X,y: 8E 
EP X,y: NEXT n 

1560 DAT P K,0,h,5,k,7,h,9,K , 10, h 
,12,K,12,h,12,K,10,h,9,k,9,h,7,k 
, 7 j '1,5 

1570 DATA K,0,h ,5,K,7,h,9,K,10,h 
, 12 , k , 12 ,h,12,K ,10,h,9 , K ,9,h,7, K 
, 7,1, é , K , 9 j h , 9 . K , 9 , h , 9 , K j 9, h , 10, 


fc ,10,h , 10, i ,10,h ,7,k ,7,h *7, k ,7,1 
, 12 

1580 DATP K . 0 j h,5,K,7,h,9,fc,10,h 
,12,K, 12,h,12,K,10,h,9,k ,9,h ,7 , K 
,7,1,5 

1590 PPU5E 100: GO TO 100 
1600 BORDER 0: INK 0 ;_PPPER 2 C 
LS ■ PR INT RT 0,0; 


3,129,255,127,63,30,14,4,24,224, 
129,131,135, 79 ,95,63.31,7 
1850 LET C 4 LET dt="DC" 

1360 PRINT PT 0,1; - 


8 


1610 PE5T0RE 1630: REM graphics 
spaarvarken 

1620 FOR X=0 TO 71 REPD a POKE 
U5R ■'a"+X,a: NEXT X 
1630 DATP 0,64.167,143,95,63,63, 
53,0,0,255,255,128,255,255,256,0 
,0,255,255,31,255,255,255 
1640 DRTP 48,96,240,238,254,252, 
240,224,63,31,15,7,3,1,1,0,255,2 
55.255,255,255.192.0,125,255,2S5 
,255,254,252,24.3,4,192,126,0,0, 
0,0,0,0,56.68.173.146,145,146,63 
,56 

1650 LET a S = "_P8CD " . LET b S = " EFGH 

1660 PRINT AT 4.13,at,PT 5,l3;bt 
; PT 8,4; at, RT 3,13.: at, RT S,22,at 
; RT 9,4.; bt; RT 9,13,b*.AT 9,22, bt 
,PT 12,4;at;PT 12 r 13;3t,AT 12,22 
; a § h RT 13,4; bt, PT 13,13, bt, AT 13 
, 22 , bi; RT 16 ,13, at, PT 17,13,bt 
1670 LET h=,5: LET K=.25 
1680 RE5T0RE 1730. 

rem ued je «varkentje diK 

varkentje rond* 

1690 FOR n =0 TO 36. REPD x , y ; BE 
EP X . y. NEXT n 

1730 DRTP K , 7,k ,7,K ,7, .75,6,X ,4 . 
K ,4,K,4, « 75 ,2,K ,7,K ,6. k .7,K,9,K, 
9,k,9,k,6 , K , 4,k ,6,h ,7 . K ,2 
1740 DATA K ,7 , k ,7,K ,7 , .75,6 . K ,4, 
K , 4 , k ■4 , .75,2, k ,7 ,K,6,k ,7 , K , 9 , K , 
9 , K , 9 , k , 6 . K ,4,k .6, .6,7 
1770 FOR y =5 TO 33 STEP 9: PRINT 
RT 7,y J "1“ NEXT y 
1790 FOR y =5 TO 23 STEP 9: PRINT 
PT 11,y, "I" . NEXT y 
1795 PPUSE 250 

1799 GO TO 100 

1800 BORDER 3 PAPER 7. INK 0: C 
LS 

1310 RESTQRE 1620: REM graphuS 
ballen 

1820 FOR n =0 TO 31 

1830 RERD x POKE USR "a' a +n.X: U 

EXT n 

1840 DRTP 7,24,32,112.120,252,25 
4,255,224,248,252,250.242,225,19 


1870 FOR X-S TO 
=8 TO 22 STEP ? 
1680 PRINT hT x 
, d S NEXT y 


£ 

16 STEP 


FOR y 


+l,y, 

1900 


,y,C* PRINT AT X 
: NEXT X 
RESTORE 1910: 

REM Lied je«drie maal drie 
is negen* 

1910 LET a=*3 LET b^.6 

1920 FOR n =0 TO 25 

1930 RERD x,y BEEP X,y: NEXT n 

1940 DRTP a,7,a.7 ( a, 7 ,a- 7 ,a, 7 ,a, 

10 . b, I 0 i a ,10 j a,a,a,s,a,8,a,l2,a, 
I0,b,10.a,7,a,7,a,7.a . 7 , a , 7 . a .10 
. b .. 10 , a , 10 . a , 8 . a , 7 a , 5 , b , 3 
1960 PPUSE 100 GO TQ 100 
9300 6QRDER O: PAPER 6, INK 0 C 
LS . PRINT PT 0,12, ,J ha l lü !" 

9010 PLOT 104,136 DRAW 32,0.-3. 

PLOT 96,136: DRAW 48,0,0,5 DRP 
U a,-S,-PÏ/a. DRRU ^48,Ó.-0.5 D 
RRU 0,8,-PI fZ 

9020 PLOT 104,126: DRAU 0,-36.2 
PLOT 136,128. DRRU 0,-36-, -2: RL 
QT 100,90: DRRU 40,0.1, DRRU 0,1 
0,2: DRRU -40,0,-1. DRRU 0,-10,1 
9030 PLOT 108,92 DRRU 24,0,1 
9040 INK 2 CIRCLE 120,102,6 
9050 FOR n-0 TO 4: CIRCLE 105,11 
0,n: CIRCLE 132,110,0: NEXT n 
9060 INK 0 PLOT 108,102: DRRU 0 
,16: PLOT 132,102: DRRU 0,16. IN* 
K 2- FOR 0=1 TO 2.5 STEP 0.S‘ PL 
OT 100,126: DRPU 0,-36,n- NEXT n 
9070 FOR n =1 TO 2,5 5TEP 0.5: PL 
OT 140,126 DRPU 0,-35.-O: NEXT 
n 

9080 INK 0; FOR 0*0 TO 6; CIRCLE 
120,76,0; NEXT n. PLOT 112,80: 
DRPU -25,5: DRPU 0,-13: DRRU 25, 
5: PLOT 126,80: DRRU 25,5. DRRU 
0,-18; DRPU -25,5: PPUSE 200 
9090 PRINT PT 21,0,"©Lcbc" 

9100 PRINT PT 16,10, "T ELLEN 

9110 CÜPY 
9120 PPUSE 100 
9130 CLS 
9140 RETURN 

9900 SPUE "t« L tin" LINE 1 

9910 PRINT PT 15,0,"SPOEL DE TAP 

E TERUG" 

9920 UERIFY "tellen” 


Professionele data-communicatie voor een betaalbare prijs 


Voldoet aan de meest kritische norm; 
geschikt voor alle (micro)computers die 
een RS 232 port bezitten. 

*COTT Euro Standaard: 

• V 21 300 baud full duplex (o-a) 

• V23 600 baud half duplex 

• V 23 1200 baud half duplex 

• V 23 1200-75 baud Viditel/Prestel 

*BELL (USA) Standaard: 

• BI 03 300 baud full duplex (o-a) 

• B202 1200 baud half duplex 

• B202 1200-75 baud 

Link to PrestelA/idite! adaptors 
in reverse mode: 75-1200 baud 

*RS 232 PORT: 

• DTH RTS t CTS 5 DCD, TX en RX data 
user port 

Opties: 

Auto Dial/Auto Answer. 

Standaard RS 232 kabelverbinding 
modem/computer via 25 pin D-female. 


WERELDSTANDAARD MODEM 



MAAK UW COMPUTER NU WERELDWIJS 

PRIJS: HFL. 675 ,- EXCLUSIEF BTW. 

LEVERING FRANKO HUIS 


VERKRIJGBAAR BIJ: van Kampen computers, 08367 - 1411, lepenlaan 19,6921XJ Duiven 
comp. boekhandel Wolfkamp, 020 - 278931, 

Weteringschans 221, Postbus 70254,1007 KG Amsterdam, 

Ingenieursbureau Schröder, 040 - 421821, Echternachlaan 161,5625 KC Eindhoven. 


(Advertentie) 





















(De tekst van deze pagina valt onder 
verantwoordelijkheid van de Sinclair 
Gebruikers Groep, Postbus 142, 

1740 AC Schagen) 

Duizenden Sinclaïr-gebruikers kennen 
natuurlijk de Sinclair Gebruikers Groep 
ais onderdeel van de Hobby Computer 
Club, de HCC, Als zodanig is die ge¬ 
bruikersgroep een van de grootste 
aangesloten onderdelen van de HCC. 

Echter: die gebruikersgroep kon zich 
bij tijd en wijle niet helemaal naar ge¬ 
noegen ontplooien. De veel gehoorde 
klacht dat die f 45,— per jaar te duur 
was voor een nieuwsbrief, waarin té 
weinig specifieke Sinclaïninformatte 
staat, is niet uit de tucht gegrepen. 
Maar de SGG is nu eenmaal een on¬ 


derdeel van de HCC, dus aan dat lid¬ 
maatschap valt niet te tornen. En men 
moet toegeven: de advertenties zijn 
bepaald wél (mede) op Sinclair-appara- 
tuur gericht. 


Nieuws 

Daarom is er goed nieuws te melden. 
Naast de SGG is nu ook een Stichting 
IMPULS opgericht Een zelfstandige 
Stichting, onafhankelijk van de HCC. 
Maar een Stichting, die bij haar ont¬ 
staan reeds kan beschikken over een 
ruime ervaring. Zij heeft namelijk onge¬ 
veer hetzelfde bestuur als de gebrui¬ 
kersgroep. 

Zij wiï echter ook de niet-HCC-leden 


laten meeprofiteren (tegen een geringe 
vergoeding) van het harde werk van de 
bestuursleden en de creativiteit van 
vele Sinclair-gebruikers, In de HCC 
dreigde dat voorbehouden te blijven 
aan de M happy few J \ mede door be- 
stuursbezigheden die soms het com¬ 
puteren dreigde te frustreren. Nu er 
ook de Stichting is, kan men dat wat 
binden de HCC in de knel dreigt te ko¬ 
men, in het kader van de Stichting uit¬ 
oefenen. Als Stichting hoopt men bo¬ 
vendien waar nodig de SGG te kunnen 
bijspringen. Als men niet naar "zo¬ 
maar een van de grootste gebruikers¬ 
groepen" wil luisteren, luistert men 
misschien naar wat de Stichting daar¬ 
aan toe te voegen heeft, De Stichting 
kan zich bovendien zelfstandiger op¬ 
stellen dan de SGG. Zij kan bijvoor- 


De Sinclair Gebruikers Groep 


Een van de 25 gebruikersgroepen bin¬ 
nen de HCC is de Sinclair Gebruikers 
Groep, de SGG. Deze groep is in 1981 
door enkele Sinclair ZX 80-bezitters 
opgerïcht. 

Inmiddels zijn daar de ZX 81- en de 
Spectrumbezitters bijgekomen en bin¬ 
nenkort de bezitters van de nieuwe 
loot aan de Sinclairstam, de QL. 

Samen vormen we in de zomer van 
1984 een gebruikersgroep met 2 500 
leden, 

De doelstelling van de gebruikersgroep 
is: 

De leden van de gebruikersgroep hel¬ 
pen en stimuleren bij het gebruik van 
hun Sinclaircomputer, Om deze doel¬ 
stelling te realiseren, bewandelen we 
verschillende wegen zoals: 

* het organiseren van Sinclair Gebrui- 
kersdagen. 8 maal per jaar 

* het verzamelen en verspreiden van 
software door middel van IMPULSOFT 
cassettes 

* het samenstellen van boekjes met, 
voor de bezitters van Sinclaircompu- 
ters, interessante artikelen over hard¬ 
ware, software, programmeertalen en 
-technieken. 

De Sinclair Gebruikers Groep is schrif- 
telijk te bereiken via: 

Postbus 142 
1740 AC SCHAGEN, 


Telefonisch alleen op maandag- en 
donderdagavond tussen 20.00 en 
22.00 uur op 02240—1 38 66, 


De Gebruikersdagen 

De Gebruikersdagen worden alleen 
landelijk gehouden. 

Plaatselijke activiteiten zijn initiatieven 
van leden, die door de gebruikers¬ 
groep (indien mogelijk) ondersteund 
worden. 

De opzet van deze dagen is de leden 
van de Sinclair Gebruikers Groep met 
elkaar in contact te brengen, waardoor 
men in de gelegenheid is nieuwe 
ideeën op te doen en problemen te 
bespreken. 

De gebruikersdagen vinden (zoals eer¬ 
der gezegd) ongeveer achtmaal per 
jaar plaats. 


Te groot 

Na de snelle groei van het aantal le¬ 
den in het afgelopen jaar, is besloten 
aparte dagen voor de ZX 80/81 en 
voor de Spectrum te organiseren. Ook 
de QL zal in de toekomst zijn eigen 
dagen krijgen. 


In grote lijnen is het programma van 
zo'n gebruikersdag als volgt: 

Opening: 11.00 uur. Sluiting: 16.00 
uur. 

In de loop van de dag is er een 
VRAAGBAAK waarbij vragen beant¬ 
woord worden door enkele ervaren le¬ 
den. Verder worden er, afhankelijk van 
het sprekersaanbod, twee tot drie kor¬ 
te lezingen gehouden waarbij de on¬ 
derwerpen kunnen variëren van: "Wat 
doe ik met machmecode" tot "Hoe 
bouw ik een l/O-poort". 

Kortom, onderwerpen die het hele sca¬ 
la van mogelijkheden van de computer 
bestrijken: hardware, software, BASIC, 
machinecode e.d. 


Vindingen 

Maar u kunt ook uw eigen vindingen 
en ideeën komen tonen aan anderen, 
of de kunstjes van anderen afkijken. In 
de grote zaal zitten vaak zo'n honderd 
leden die hun computer met randappa¬ 
ratuur hebben meegenomen en daar¬ 
mee hun laatste vindingen op soft¬ 
ware- of hardwaregebïed demonstre¬ 
ren. 

Voor die leden die ver van de grote 
computerwinkels wonen, nodigen wij 
enkele handelaren uit om hun waren 
te demonstreren en te verkopen. 

Ook wil de Gebruikersgroep u helpen 
om in contact te treden met mensen 
die in hetzelfde geïnteresseerd zijn als 
u, of die met dezelfde problemen wor- 
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beeld via deze pagina, maar ook el¬ 
ders, aandacht vragen, en meningen 
ventileren die binnen de HCC niet ge¬ 
hoord dreigen te worden. 


IMPULS 

Geen staatsgreep derhalve, De Stich¬ 
ting gaat de 3GG er niet "uitwerken 1 ': 
zij gaat de gebruikersgroep juist onder¬ 
steunen. Wie HCC- en SGG-lid is heeft 
er ook belang bij donateur van de 
Stichting IMPULS te worden. Omge¬ 
keerd hoopt de Stichting haar dona* 
teurs te interesseren voor het HCC- en 
SGG-itd maatschap. 

Vele duizenden kochten reeds de be¬ 
kende IMPULSEN, Ook velen konden 


van de goedkope software op 
IMPULSOFT-cassettes profiteren. Dat 
gaat voortaan de Stichting verzorgen. 
Daarbij zal intensiever naar goede 
schrijvers gezocht worden (voor de 
ZX 8t was dat niet zo'n probleem, 
maar SPECTRUM-schrijvers blijken 
dun gezaaid). Er komt ruimte voor een 
kleine vergoeding voor goede kopij en 
programmatuur en de veel gevraagde 
mogelijkheid wordt geschapen om u te 
abonneren op IMPULS. Dat bekende 
boekje gaat regelmatig (viermaal per 
jaar) verschijnen. Dus ook makkelijk 
verkrijgbaar als u niet naar de gebrui- 
kersgroepdagen komt. 

Voor f 25,™* per jaar bent u donateur 
van de Stichting IMPULS. Daarvoor 
krijgt u zoals gezegd de vier IMPUL¬ 
SEN van dat jaar thuisgestuurd. Te¬ 


vens geeft u dat toegang tot de gebrui 
kersgroepdagen. 


Als u vóór 15 november 1984 een 
donatie-1985 van f 30,— hebt over- 
gemaakt op AMRO-bankrekening 
45.40.87.446 (als u per postreke¬ 
ning betaalt: het gironummer van de 
bank is 92 00; vermeldt u dan bij de 
mededelingen dat bankrekening¬ 
nummer én de naam; Stichting IM¬ 
PULS) krijgt u bovendien nog het 
najaarsnummer ; IMPULS nr. 6. De 
gratis entree voor de HCC-dagen zit 
daar niet in, daarvoor moet u de 
Nieuwsbrief hebben. 


stelen. Zo zijn er reeds groepen voor 
"Wetenschappelijk rekenen" en voor 
"Onderwijsprogramma's" ontstaan. 


Instructief 

De Sinclair Gebruikersdagen zijn ge- 
zelligef, instructieve dagen waarbij het 
vaak moeilijk is om na 16.00 uur de 
zaal leeg te krijgen. 

Nadere gegevens over de datum en 
plaats van de eerstvolgende gebrui- 
kersdag vindt u in de agenda van de 
HCC Nieuwsbrief. De gebruikersdagen 
zijn in principe alleen toegankelijk voor 
leden maar we zijn van mening dat ie¬ 
dereen, als niet-lid, een keer mag ko¬ 
men "snuffelen" om kennis te maken. 


IMPULS en IMPULSOFT 

Sinclair Impuls is een boekje dat op 
onregelmatige tijden wordt uitgegeven 
door de Sinclair Gebruikers Groep. 

Er wordt naar gestreefd per jaar drie 
nummers te laten verschijnen. 

De omvang van het boekje is 40 a 48 
pagina's A5 plus kaft en bevat slechts 
weinig advertenties. 

De inhoud wordt samengesteld uit bij¬ 
dragen van de leden van de gebrui¬ 
kersgroep en bestrijkt alle aspecten 
van de Sinclair computers, zowel de 
ZX 80/81 als de Spectrum en binnen¬ 
kort ook de QL. 



De artikelen behandelen uitbreidingen 
en veranderingen aan de computers, 
Machmecode komt aan bod, zowel in 
theorie als toegepast in korte routines 
of langere programma's. 

Basic blijft zeker niet onbesproken, er 
is een apart deel gewijd aan korte pro¬ 
gramma's — langere programma's 
worden in de IMPULSOFT-cassettes 
opgenomen. 

Ook verschijnen er artikelen die wat 
meer de achtergrond of theorie van 
een bepaald probleem behandelen. 
Kort en krachtig gezegd: de redactie 
probeert voor iedereen wat te bieden. 
Nieuwe en {zolang de voorraad strekt) 


oude nummers zijn verkrijgbaar op de 
gebruikersdagen of kunnen via de 
HCC Ledenservice besteld worden. 

De boekjes sluiten op elkaar aan: men 
zal vaak naar de vorige deeltjes moe¬ 
ten teruggrijpen. De 2X Spectrum 
komt echter pas in nummer 4 aan bod. 


Cassettes 

De IMPULSOFT-cassettes zijn een ei¬ 
gen produkt van de Sinclair Gebrui¬ 
kers Groep. 

Door de leden van de gebruikersgroep 
worden zelfgeschreven programma’s 
aan de softwarebibliotheek gezonden. 
De softwaremanager verzamelt onge¬ 
veer zes van deze programma's op 
een cassette die tegen de reproduktie- 
kosten aan de leden wordt verkocht. 

Er zijn momenteel twee series casset¬ 
tes, De eerste serie bevat program* 
ma's voor de ZX 80/81 en is herken¬ 
baar aan de letters ZX in het code¬ 
nummer. De tweede serie bevat Spec- 
trumprogramma's en heeft de letters 
SP in het codenummer. De program¬ 
ma's zijn gevarieerd en omvatten spel¬ 
letjes zowel ais boekhoud- en sala¬ 
risprogramma's, Ook zijn er enkele 
programma's voor het onderwijs en 
voor zendamateurs. Tenslotte ontbre¬ 
ken de machinecoderoutines niet in 
het pakket. U kunt op de Sinclair Ge¬ 
bruikersdagen deze cassettes aan¬ 
schaffen of u kunt ze via de HCC Le* 
denservtce bestellen. 
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Toepassing van 
computertechniek 
in de (onderwijs) 
praktijk van 
vandaag en 
morgen 

De opmars van de m ïcrocom- 
poter gaat steeds sneller en 
het gebruik ervan in het 
bedrijfsleven neemt dras¬ 
tisch toe. Studenten van nu 
moeten worden opgeleid 
voorde maatschappij van 
vandaag èn morgen. De com¬ 
puter speelt daar een belang¬ 
rijke rol in. In Nederland is 
deze ontwikkeling, waarin de 
micro-eiektronica de hoofd¬ 
rol speelt, nog maar net 
begonnen. 

DELTA PRESS en AULA vol¬ 
gen echter alle ontwikkelin¬ 
gen in binnen-en buitenland 
op de voet en wegen telkens 
weer af , hoe de nieuwe tech¬ 
nieken het best dienstbaar 
kunnen worden gemaakt. 

In de Engelstalige landen en 
ook daarbuiten zijn de 
boeken van PHI een begrip.ln 
samenwerking met docenten 
uit de praktijk worden 
uitgaven gerealiseerd die de 
gebruikers leren omgaan met 
microcomputers en in op¬ 
klimmende moeilijkheids¬ 
graad programmeer! nstruc- 
ties geven. Andere uitgaven 
zijn bij uitstek geschikt voor 
het onderwijs over toege¬ 
paste i nf o rm at i ca en c om p u - 
ters. 

Alle PHI-uitgaven zijn kwali¬ 
tatief hoogstaand. Een zo 
gerenommeerde uitgeverij 
als PHI is dat wei aan zichzelf 
verplicht. 

De boeken op het gebied van 
microcomputers behoren tot 
de beste die er zijn. 

Van de Engelse versies zijn er 
inmiddels in Engeland en de 
Verenigde Staten tienduizen¬ 
den exemplaren verkocht, 
DELTA PRESS heeft samen 
met AULA de beste titels ge- 
I selecteerd. Na de Neder- 
I landse versieszijn inmiddels 
I van de meeste titels ook 
I Franse, Duitse en Zweedse 
I vertalingen in voorbereiding 
I of al verschenen. 

I Dit feit op zich zegt al veel 
I over de kwaliteit van de 
I boeken! 


De ZX Spectrum - 
Uw personal 
computer 

lan McLean. Simon 
Rushbrook Williams en Peter 
Williams 

De lezer heeft met dit boek de 
Sinclair ZX Spectrum volle¬ 
dig onder controle en kan 
onmiddellijk beginnen met 
deze voor hem te laten wer¬ 
ken. 

Het boek begint van voren af 
aan en laat aan de hand van 
meer dan 170 afbeeldingen 
zien: 

- h oe u het toetsenbord ku nt 
begrijpen en gebruiken; 

- hoe u de mogelijkheden 
van de computer voor het 
produceren van geluiden, 
beelden en grafische voor¬ 
stellingen ku nt gebru iken; 

- hoe u een cassette-recor¬ 
der voor het bewaren van 
uw programma's en gege¬ 
vens kunt gebruiken; 

- hoe u zelf grafische beeld- 
schermtekens kunt ont¬ 
werpen; 

hoe u uw Spectrum kunt 
gebruiken voor het maken 
van berekeningen en het 
opslaan van allerlei soor¬ 
ten informatie; 

- hoe u bruikbare program- 
ma's kunt schrijven. 


Inhoud 

Voorwoord 1. Wat doet de 
Spectrum eigenlijk? 2. Wat 
kan de Spectrum nog meer? 
3, Het toetsenbord en pro¬ 
gramma-! nvoer 4. Program¬ 
ma’s inlezen en opslaan 



SPECTRUM 

-UW PWSONAi COMPUTER 



5. Het beeldscherm 6. Het 
nemen van beslissingen 

7. Woorden en getallen 

8. Getuid en Graphics 

9, Meer over Graphics 

10, Bestanden en gegevens¬ 
opslag 11. De buitenwereld 
Aanhangsel Register 

15,1 x 22,8 cm/258 biz./ 
ISBN 90 6674 153 8 

Uit de recensie van het Ned. 
Bibliotheek- en Lectuur 
Centrum; 

.., Er zijn meer instructie¬ 
boeken voor de Spectrum 
gepubliceerd maar dit is het 
beste dat ik onder ogen heb 
gekregen. Door de logische 
opbouw en de heldere tekst 
moet iedereen (ook mensen 
zonder voorkennis van com¬ 
puters) binnen korte tijd in 
staat zijn de Spectrum te 
bedienen ... 


100 programma's 
voor de 
ZX-Spectrum 

lan McLean en 
John Gordon 

Dit boek bevat 100 program- 
ma’s, uiteenlopend van Mas- 
termïnd tot codeer- en deco- 
deerprogrammas. 

Inhoud 

1. inleiding 2, Spelletjes 
3. Zakelijk 4. Thuis 5. Afbeel¬ 
dingen op het beeldscherm 
5. Het verwerken van gege¬ 
vens 7. Ontspanning 8. Tech¬ 
niek en wetenschap 9. Wis¬ 
kunde 10. Educatief 

14,6 x 21,0 cm/216 blzV 
ISBN 90 274 6251 8 


Beide boeken zijn voor 
iedereen die mei de ZX-Spec¬ 
trum te maken heeft een 
grote hulp. 

Ze zijn via elke boekhandel 
verkrijgbaar en kosten beide 
ƒ 55,- 

Wilt u meer informatie over 
technische uitgaven op 
computergebied of andere 
gebieden, vraagt u dan even 
de catalogus van DELTA 
PRESS aan. Een briefkaart 
of telefoontje is voldoende. 


AurA 


educatieve 
en technische 
uitgeverij 

KUA PRESS BV 

Postbus 86 

3958 ZV Amerongen 

Tel. 03431-693 





































The Hobbit 
een terechte klassieker 


In '*The Hobbit’ 1 speelt hobbit Bilbo 
Baggins de hoofdrol in een avontuur 
dat het midden houdt tussen een fabel 
en een sprookje. En dat avontuur kunt 
u thuis in de huiskamer meebeleven: 
The Hobbit ais "adventure” voor de 
ZX-Spectrum computer. Boek en cas¬ 
sette worden samen geleverd. 

Als u onbekend bent met hobbits moet 
u weten dat dit kleine wezens zijn, on¬ 
geveer de helft van onze lengte, maar 
groter dan de dwergen die baarden 
dragen. Nadat u The Hobbit van cas¬ 
sette in uw computer heeft geladen, 
bent u een hobbit geworden. U speelt 
de hoofdrol als Bilbo Baggins. Op het 
moment dat u een toets indrukt is het 
de bedoeling dat u denkt en handelt 
als de ietwat bange, maar op geld be¬ 
luste Bilbo Baggins, Hij is de spil waar 
het hele avontuur om draait; tovenaar 
Gandalf en dwerg Thorin hebben de 
hulppan Bilbo ingeroepen om de 
schat van de draak te stelen en terug 
te brengen naar hun eigen gebied. De 
hulp van Bilbo is onontbeerlijk omdat 
hij een uitstekende dief is. Maar de 
schat ligt niet voor het oprapen. Voor¬ 
dat Bilbo in de buurt van de draak is, 
heeft hij al heel wat raadsels en pro¬ 
blemen moeten oplossen. Het boek, 
dat bij het programma wordt geleverd, 
is daarin heel uitvoerig, In geuren en 
kleuren worden de gebeurtenissen be¬ 
schreven en de lezer fantaseert daar 
zijn eigen wereld bij. Dat is waar het 

Lees eerst het boek, ga 
dan pas spelen. 

programma ten opzichte van het boek 
in tekort schiet: de wereld ligt vast; zo¬ 
als de (uitstekende) grafische plaatjes 
op het beeldscherm verschijnen, zo is 
de wereld in '’Middle Earth”, het ge¬ 
bied waar het avontuur zich afspeeft. 
Er is geen ruimte meer voor fantasie 
over de wereld van The Hobbits. En 
ook niet alle avonturen die in het boek 
worden beschreven komen in het pro¬ 
gramma voor. Maar daartegenover 


Elke lezer van 
J.R.R. Tolkien kent de 
uitzonderlijke, 
fantasievolle en 
onaardse werelden die 
deze schrijver 
buitengewoon levendig 
wist te beschrijven. Zijn 
beroemdste boeken zijn 
’ln de ban van de ring” 
en ”The Hobbit”. 

staat wel het voordeel dat het avontuur 
helemaal meebeleefd kan worden. 


produkt afgeleverd, De grafische plaat¬ 
jes zien er uitstekend uit. De belang¬ 
rijkste kwaliteit van The Hobbit is even¬ 
wel dat het een zogenoemde Interacti¬ 
ve adventure is. Dat wil zoveel zeggen 
dat het verloop van het avontuur, de 
gebeurtenissen die de speler mee¬ 
maakt, afhankelijk zijn van de eerder 
genomen stappen. Het verloop ligt dus 
nooit vast. Daarbij komt dat de mede- 
avonturiers als Thorin en Gandalf een 
eigen leven leiden. 

Onafhankelijk van de bewegingen en 
acties van Bilbo Baggins, handelen zij 
zelf ook. En een butler die in een wijn¬ 
kelder bezig is, blijkt enkele beurten 
later hopeloos dronken te zijn zodat 
passeren geen probleem meer is. 



De programmeurs, Philip Mitchel en 
Veronika Megfer, hebben in de acht¬ 
tien maanden die ze aan het program 
ma hebben besteed, een heel fraai 

































NORTH, OPEN en EXAMINE. Erg 
aantrekkelijk is dat de computer com¬ 
plete zinnen kan verwerken. UNLOCK, 
OPEN AND GO DOOR kan de compu¬ 
ter goed begrijpen. Maar ook zinnen 
als GO CAREFULLY NORTH op smak 
Ie ravijn paden worden juist geïnterpre¬ 
teerd. Daarmee stijgt The Hobbit uit 
boven de eentonige brij van de een- 


Een butler die in een 
wijnkelder bezig is, blijkt 
enkele beurten later 
hopeloos dronken. 

voudige adventures die slechts twee 
woorden (TAKE SWORD) als comman¬ 
do herkennen. Kennis van de Engelse 
taal is dus wel een voorwaarde om het 
spel te kunnen spelen. Maar dat is ook 
(nog steeds) het geval om goed met 
een computer om te gaan. In de bege¬ 
leidende gebruiksaanwijzing (die overi¬ 
gens niet uitblinkt door een overvloed 
van informatie) is een lijst met bruikba¬ 
re commando's opgenomen. Het is 
echter raadzaam om voor het spelen 
van de adventure, eerst het boek te le¬ 
zen. Dat geeft je een inzicht in de we¬ 
reld van hobbits, dwergen en goblins. 
Het programma volgt het boek vrij 
nauwkeurig zodat enige kennis vooraf 
een flinke steun bij het spelen van de 
adventure is. Niet alles is hetzelfde, 
want bijvoorbeeld de raadsels die het 
onderaardse wezen Gollum opgeeft, 
zouden iets te makkelijk op te lossen 
zijn als het programma het boek op de 
tetter zou volgen. 


Slechterik 

_ De gebruiksaanwijzing meldt verder 
dat de snelheid waarmee tekst op het 





scherm verschijnt, geregeld kan wor¬ 
den door een willekeurige toets in te 
drukken. Dat is maar ten dele waar. 

Op de momenten dat dat werkelijk no¬ 
dig is, werkt hef namelijk niet. De 
eerste keren dat je het spet speelt, 
word je nogal eens gevangen geno¬ 
men door deze of gene slechterik. Dat 
gaat allemaal vrij snel en de begelei¬ 
dende tekst is van het scherm voor je 
de tijd hebt gehad om de reden van de 
vijandigheid te lezen. Daarnaast zou 


het makkelijk zijn om het grafische ge¬ 
deelte (tijdelijk) uit te schakelen. Kom 
je in hetzelfde spel twee keer op een 
plek, dan wordt het plaatje niet ge¬ 
toond. Maar vooral omdat je in het be¬ 
gin nogal eens wat keren onvrijwillig 
overnieuw moet beginnen, duurt het 
ïnkleuren van de plaatjes te lang en 
gaat dat vervelen. Gelukkig biedt het 
programma wel de mogelijkheid om 
het spel op elk willekeurig moment op 
cassette te SAVEn zodat je daar weer 
verder kan gaan als je onverhoopt 
komt te overlijden. En de eerste keren 
zal dat veelvuldig gebeuren. Dan (en 
ook met het commando SCORE) krijg 
je te zien hoeveel procent je van de 
adventure hebt gespeeld en weet je 
hoever je nog van het einde was. 

The Hobbit is inmiddels — zeer terecht 
— tot klassieker onder de Spectrum- 
adventures uitgeroepen. Een voor¬ 
beeld voor alle nieuwe adventures. Het 
is als adventure een buitengewoon 
boeiende aanvulling op het boek. Een 
extra dimensie voor de liefhebbers van 
Tolkien en een spannend avontuur 
voor de verwoede adventure-spelers. 
Een spel dat ook echt meebeleefd kan 
worden en goed voor vele uren ''on¬ 
aards” plezier. 

Paul Molenaar 

Naam: The Hobbit 
Geschreven door: Philip Mitchel en 
Veronika Megler 
Uitgever: Melboume House 
Prijs: ongeveer f 89,— 
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Vliegsimulaties zijn op de micro altijd 
al een populair onderwerp geweest. 

De meeste Spectrum-bezitters hebben 
er wel een in huis. Ook al stort de ene 
kist na de andere op de landingsbaan 
te pletter, de pret is er niet minder om. 
Digital Integration maakte met Fighter 
Pilot een van de eerste vliegsimulaties 
die niet alleen voor vliegtraining zorgt, 
maar desgewenst ook vijanden levert 
die al snel korte metten maken met de 
ongeoefende piloot. Zoals bij dit soort 
spellen gebruikelijk, geeft het bovenste 
deel van het scherm het uitzicht vanuit 
de cockpit en het onderste deel het in- 
strumentenpaneel. Alle normale instru¬ 
menten zijn aanwezig en bovendien 
nog wat extra's. Zo is er bijvoorbeeld 
een gevechtscomputer die na inscha¬ 
keling de kompasrichting en de hoogte 
van de vijand aangeeft. 


De gevechtscomputer 
geeft kompasr i ' ,htir ‘ n on 
hoogte var 


De kaken op elkaar, de 
handen zwetend om de 
stuurknuppel geklemd . . 
Ron Broere bespreekt 
voor u zijn ervaringen 
met Fighter Pilot. 


vecht oefenen (de vijand schiet niet te¬ 
rug), normaal luchtgevecht, instrumen- 
tenlandingen, zijwind en turbulenties 
toevoegen aan wat je al gekozen had. 


De beste 

De grafische voorstellingen zijn de 
beste op dit gebied die ik voor de 
Spectrum tot nu toe heb gezien. De 
manier waarop de vijand wegduikt en 
achter je probeert te komen, is verba¬ 
zingwekkend goed. In het normale 
luchtgevecht probeert de vijand je vier 
vliegvelden te vernietigen. Als dat lukt 


De vliegeigenschappen 
zijn die van een F-15 
Eagle. 


Het gevoel dat je achter 
de t.v. krijgt is bijzonder 
echt. 


spel van je vraagt. Een keybord-over- 
lay is bijna noodzakelijk, wil je niet in 
de war raken door de vele mogelijkhe¬ 
den. Zo’n keybord-overlay is trouwens 
toch een handige aanschaf. Ze zouden 
alleen wat goedkoper moeten zijn. 

Alles bij elkaar een prima programma 
dat je zeer spannende uren bezorgt. 


Naam: Fighter Pilot 
Softwarefabrikant: Digital Integration 
Prijs: f 49,50 


De vliegeigenschappen van ons eigen 
toestel zijn die van een F 15 Eagle. Nu 
ben ik daar geen expert op met 1 000 
vlieguren, maar ik ben bereid om dat 
onmiddellijk te geloven. Van vliegen 
weet ik wél het een en ander af, en 


ben je verloren, want waar moet je dan 
nog op landen? Je begint op de start¬ 
baan en stijgt op om de vijand op te 
zoeken en de vliegvelden te verdedi- 


De handleiding is goed verzorgd, met 
een duidelijke uitleg (in het Engels). 
Zoals tegenwoordig gebruikelijk, kun je 
vooraf kiezen welke joystick je wilt ge¬ 
bruiken. Los van de joystick heb je 
dan toch nog het toetsenbord nodig 
voor de vele andere functies die het 


het gevoel dat je achter de t.v. krijgt is 
bijzonder echt, dat mag u van me aan¬ 
nemen. 

Bediening kan via het toetsenbord of 
d.m.v. de drie bekende joysticks 
(Kempston e.a.). Er zijn zeven verschil¬ 
lende spelmogelijkheden: alleen lan¬ 
dingen oefenen, vliegtraining, iuchtge- 


gen. Na 4 treffers op je eigen toestel 
stort je neer, tenzij je voor die tijd weer 
even landt. Dan wordt benzine getankt 
en munitie bijgeladen Een klein na¬ 
deel vind ik wel dat het wel erg moei¬ 
lijk is om de vijand te treffen, maar dat 
kun je natuurlijk ook als een voordeel 
zien. 


Handleiding 
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In een leuk computerspel neem je het 
op tegen het onverwachte. Een verras¬ 
sende zet van je micro is veel plezieri¬ 
ger dan steeds dezelfde bewegingen 
of opmerkingen. De spanning van 
Hungry Horace zit in de onverwachte 
bewegingen van de parkwachter. Een 
schaakprogramma is veel interessan¬ 
ter als het niet steeds met dezelfde 
openingszet begint, maar als hij kiest 
uit een serie openingszetten. Bij Mas- 
termind is het onontbeerlijk dat het 
programma steeds een andere getal- 
code bedenkt die wij moeten breken. 
En dobbelen is geen dobbelen als er 
steeds zes wordt gegooid. Er zijn ver¬ 
schil iende manieren (algoritmen) te be¬ 
denken om een steeds andere, wille¬ 
keurige uitkomst te krijgen. Ook in BA¬ 
SIC is zo'n programma te schrijven. 
Maar in microcomputers is zo vaak be¬ 
hoefte aan een willekeurig getal, dat 
men bij de ontwikkeling van de taal 
BASIC zo’n "willekeurigheidsfactor" 
direct in de taal heeft opgenomen. 

Ook Sinclair heeft zo’n programma in 
het vaste geheugen van de ZX 81 en 
de Spectrum gestopt. Het statement 
RND zorgt dat het uitgevoerd wordt. 
Het is het computerrad van avontuur, 
waarvan de uitslag steeds ongewis is. 
Dit programma in ROM wordt de RAN- 
DOMfZER genoemd. 


Pseudo-random 

Wat houdt dat nou precies in? Wat 
kun je ermee doen en hoe werkt het? 
RANDOM is Engels en betekent: Wille¬ 
keurig, in het wilde weg. RND geeft 
dan ook een willekeurig, onvoorspel¬ 
baar getal. Groter of gelijk aan 0, maar 
kleiner dan 1. Het Sinclair-handboek 
noemt het pseudo-random, schijnbaar 
willekeurig. Niet echt onvoorspelbaar 
dus. Dat is niet verwonderlijk, want in 
computers gebeurt alles volgens vaste 
regels. Het herhaald uit voeren van die¬ 
zelfde regels zal steeds tot een zelfde 
of vergelijkbaar resultaat leiden. Daar 
moest dus iets op gevonden worden. 
De oplossing is gezocht in het uitgaan 
van een reeks getallen, genummerd 
van 1 tot en met 65535 met waarden 
tussen 0 en 1. Deze getallen iïggen 
niet in een numerieke volgorde, maar 
als een wirwar door elkaar. Iedere keer 
als het RND-statement wordt aange¬ 
sproken door het programma, vraagt 


Om spelprogramma’s 
interessanter te maken, 
moet er verrassing zijn. 
De speler moet worden 
uitgedaagd. In BASIC 
bestaat daar een 
handige truc voor: het 
statement RND. 


de computer het volgende getal uit de 
reeks, In principe een vastgefegde 
keuze. 

Toch zal, nadat u de computer hebt 
aangezet en u dat getal op het scherm 
laat printen, er steeds een ander ver¬ 
schijnen. Dat komt doordat het punt 
waar in de reeks wordt geprikt voor 
dat eerste getal, bepaald wordt door 
een tijdsfactor. Al vanaf het moment 
dat u ’m hebt aangezet is hij begon¬ 
nen met tellen. Iedere 20/1000 secon¬ 
de wordt er in het vaste geheugen 1 
opgeteld bij een bepaald getal. Dat ge¬ 
tal staat bij de ZX 81 op de geheugen- 
adressen 16436 en 16437, Bij de 
Spectrum op de adressen 23672, 
23673 en 23674, Dat getal is een van 
de "systeemvariabelen”. Die systeem- 
variabelen mag u beschouwen als een 
soort kladblaadje voor de computer 
waarop hij voor 2 ichzelf bij houdt wat 
hij aan het doen is. De systeemvarïa- 
bele waar we het nu over hebben (er 
zijn er nog veel meer) heet zowel in de 
ZX 81 als in de Spectrum "FRAMES”, 
"FRAMES" wordt voornamelijk ge¬ 
bruikt bij de opbouw van het televisie¬ 
beeld. Maar ook voor "timing" (ais 
klok en bij PAUSE). En natuurlijk door 
de randomizer (RND). 


SEED 

Is eenmaal bepaald waar in de reeks 
met "willekeurige" getallen wordt be¬ 
gonnen, wordt dit getal bijgehouden in 
een andere systeemvariabele, ge¬ 
naamd "SEED". Ook deze staat op 
een vast geheugenadres, bij de ZX 81 
op 16434 en 16435, bij de Spectrum 
op 23670 en 23671. "SEED" geeft al¬ 
tijd aan waar in de reeks willekeurige 
getallen geprikt moet worden. Om 
steeds het volgende getal uit de reeks 
te krijgen, wordt "SEED" iedere keer 
als RND is gebruikt, met 1 verhoogd. 


RANDOMIZE 

Naast RND kennen de Sinclairs ook 
het statement RANDOMIZE. Dit key- 
word geeft u de kans in uw program¬ 
ma’s aan te geven waar in de reeks 
getallen RND zijn volgend getal moet 
halen. Dit wordt gerealiseerd doordat 
RANDOMIZE n het getal n op de 
adressen van "SEED" plaatst, Staat 
er geen getal achter RANDOMIZE, 
dan wordt gewoon nul genomen. 


De systeemvariabelen 
mag u beschouwen als 
een kladblaadje waarop 
de computer bijhoudt 
waar hij mee bezig is. 


Op het moment dat RND weer moet 
worden uitgevoerd, wordt ook dan met 
behulp van "SEED" uit de reeks een 
getal geselecteerd en vervolgens wordt 
"SEED" met 1 verhoogd. Is "SEED" 
echter nul, dan wordt de systeemvaria¬ 
bele "FRAMES" gekopieerd naar 
"SEED" en bepaalt dus de tijdsfactor 
waar ergens in de reeks willekeurige 
getallen zal worden geprikt. Deze tijds¬ 
factor wordt dus alleen gebruikt bij de 
eerste keer als de computer het state¬ 
ment RND tegenkomt, of na RANDO¬ 
MIZE (^ RANDOMIZE 0). 





LET n = 1: RANDOMIZE n 


zal n tussen de nul en 65535 moeten 
liggen. Als n - 1 zal RND met het 





SINCLAIR GEBRUIKER 






















BASIC 


De computertaal BASIC is, zeker als we het over microcomputers heb¬ 
ben, de meest gebruikte taal ter wereld* Hoewel er — terecht of ten 
onrechte — door velen kritiek op deze taal wordt uitgeoefend, blijkt in 
de praktijk dat de eerste stappen op het programmeurspad nog bijna 
altijd in BASIC worden gezet. Logisch, want als de fabrikant deze taal 
standaard in de machine inbouwt, ligt het voor de hand om daar ook 
maar gewoon mee te beginnen. BASIC is bovendien vrij gemakkelijk te 
leren en heeft het voordeel door al 2 eer veel mensen begrepen te wor¬ 
den. Je verstaat elkaar dus sneller, programmal kunnen zonder veel 
problemen worden uitgewisseld en met elkaar besproken. Illustratief 
voor dit alles is bijvoorbeeld het feit dat de staf van het NOS-radiopro- 
gramma "Hobbyscoop" een "universele vertaler" heeft ontwikkeld 
onder de naam BASICODE. En dus niet een "PASCALCODE" of "LO- 
GOCODE" om nog maar ’ns twee populaire talen te noemen. Een 
kwestie van beschikbaarheid. 

Redenen te over om in Sinclair Gebruiker regelmatig aandacht aan 
BASIC te besteden. En wel bij monde van Rik Koevoets, die maande¬ 
lijks een BASIC-statement onder de loep zal nemen. Dat hij voor 
deze eerste keer het keyword "RND" gekozen heeft, wil overigens 
niets zeggen over de ijzersterke systematiek van zijn aanpak . . . 


eerste getal uit de reeks op de prop¬ 
pen komen. Wordt daarna weer RND 
gebruikt, dan komt het tweede getal 
uit de reeks te voorschijn. 

Het volgende programma toont de eer¬ 
ste 10 getallen uit de reeks en zat 
steeds dezelfde 10 getallen PRINTen. 
Tik het in en RUN het eens (geschikt 
voor ZX 81 en Spectrum). 


100 RANDÖMIZE 1 
110 FOR N = 1 TO 10 
120 PRINT RND 
130 NEXT N 
140 STOP 


Geheugen 

Eigenlijk lijkt het gek dat een state¬ 
ment dat wordt gebruikt om iets wille¬ 
keurigs te creëren een reeks dezelfde 
getallen kan opleveren T zoals in het 
bovenstaande programma. Toch is dat 
heel handig. Bijvoorbeeld ats je een 
programma als Mastermind wilt testen 
op bugs. Dan is het noodzakelijk dat 
het programma keer op keer op dezelf¬ 
de manier wordt doorlopen, zodat de 
afwijkingen er kunnen worden uitge¬ 
vist. 

Overigens betekent dat niet dat al die 
getallen die door RND worden aange¬ 
roepen ergens in het geheugen staan. 
Dat zou immers zonde zijn van het ge¬ 
heugen, Ook daar is een andere oplos¬ 
sing voor gevonden, leder getal wordt 
apart berekend aan de hand van het 
plaatsnummer in de reeks (het eerste 

getal, het tweede getal.het 

honderdste getal . . . .) en dat plaats¬ 
nummer is bekend. Het is de systeem- 
variabele "SEED'\ 


Dobbelen 

Er is nog een ander probleem dat we 
even moeten bekijken. Want als de ge¬ 
tallen die RND aanroept steeds tussen 
de 0 en de 1 liggen, hoe moet dat dan 
met het gooien van bijvoorbeeld dob¬ 
belstenen? Daar wil je toch getallen 
van 1 tot 6 hebben? Voeg de volgende 
regel bij het bovenstaande programma 
en RUN het: 


120 PRINT INT(RND*6) + 1 



De resultaten liggen nu als het goed is 
tussen de 1 en de 6. We hebben dat 
doel bereikt door de getallen die RND 
gebruikt, te vermenigvuldigen met 6, 
Omdat RND nooit precies 0 is en nooit 
precies 1 ligt de uitkomst van deze 
vermenigvuldiging altijd ergens tussen 
de "nul komma nog wat" en M de net 
niet 6". Het BASIC-statement INT 
zorgt ervoor dat de getallen achter de 
komma verdwijnen en er steeds gehe- 

Het Sinclair-handboek 
noemt RND pseudo- 
random, "schijnbaar 
willekeurig”. 

Ie getallen worden afgedrukt. Omdat 
INT echter naar beneden afrondt, ko¬ 
men de getallen ergens tussen 0 en 5 


te liggen. Vandaar die 1 die we er nog 
even achteraf bijtellen, 

Als u dan vervolgens regel 100 uit het 
programma verwijdert, zal tedere keer 
als u het programma RUNt het resul¬ 
taat anders zijn. 

Tot besluit nog een paar korte pro¬ 
gramma's om wat met RND te stoeien. 
Het volgende programma tekent "wil¬ 
lekeurig” toch bepaalde fantasïepatro- 
nen. Experimenteert u er maar ’ns 
mee. 


Voor ZX 81: 

10 LET X - 22 
20 LET Y-33 
30 LET A=INT(RND*3) 
40 LET B = INT(RND*3) 
50 LET X - X + A - 1 
60 LET Y = Y + B-1 
70 PLOT Y,X 
80 GO TO 30 

Voor SPECTRUM 

10 PLOT 110,140 
20 LET a= INT(RND*7) 
30 LET b-INT(RND*7) 
40 LET a - a - 3 
50 LET b = b - 3 
60 DRAW b,a 
70 GO TO 20 


Bij de Spectrum kan RND natuurlijk 
ook worden losgelaten op de kleuren. 
Of op FLASH, BRIGHT en INVERSE. 
Of op het BEEP-statement, zoals in 
het programma hieronder. 



Voor SPECTRUM 

10 LET x = .25: LET Y = 10 
20 LET a = ((RND*7) - 3.5)/100 
30 LET b = ((RND *7)-3.5) 

40 LET x = ABS (x + a) 

50 LET y - y + b 
60 BEEP x,y 
70 GO TO 20 

Voor de ZX 81 nog iets anders: 

10 PRINT AT (RND-33MRND-23): 

GHR$(RND*12) 

20 GO TO 10 
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Van romeins naar Idedmaal 
en omgekeerd 


Geen hemelbestormend programma, 
maar wel de moeite waard, zeker ge¬ 
zien de compacte manier waarop de 
problemen zijn opgeiost, vormt deze 
listing die we van Gerard Bouma kre¬ 
gen toegezonden. Het bouwt decimale 
getallen om tol romeinse en omge¬ 


keerd. Bovendien zijn er enkele con¬ 
troles ingebouwd. Het getal mag niet 
boven de 500 000 komen, er kunnen 
alleen romeinse, resp, decimale getal¬ 
len worden ingevoerd e.d. 

Mocht u het nog niet weten: de ro¬ 
meinse waarden I, V r X, L, C, D en M 


zoals die verschillende plaatsen in dit 
programma worden genoemd, staan 
voor achtereenvolgens de decimale 
waarden: 1, 5, 10, 50, 100 t 500 en 
1 000 . 


1000 POKE 23655 ,S: REM CAP5 L0CK 

1995 REM ******************** 

1996 REM **KIES EEN ROUTINE*# 

1997 REM ******************** 
2000 CLS . PRINT Ö0JAT 1,0;"ROM 
ÏR) , DEC (D) OF '■"STOP"" " 

2010 IF XNKEYS < > "" THEN GO TO 20 
10 

2020 LET GS = INKEY(: IF GS ="" THE 
N GO TO 2020 

2030 IF GS*"0" THEN GO TO *000 
20*0 IF G*="R" THÈN CO TO 5000 
2050 IF G"STOP" THEN GO TO £00 
0 

2995 REN ******************* 

2996 REN **EINDE PROGRAMMA* * 

2997 REN ******************* 

3000 CLS : PRINT TAB 3;"EINDE PR 
OGRAHMA". PRU5E 0: GQ TO 1000 

3995 REN ********************** 

3996 REN **DECIMAAL > ROMEINS** 

399? REN ********************** 
4000 INPUT "GEHEEL DECIMAAL GETA 
L =7 L INE G$: IF G*a'"' THEN GO 

TO 1000 


4010 REM **RBGÉL 4020 TOT 4050 = 
CONTROLE OP GEHEEL, DECIMAAL & 
KLEINER DAN 5000** 

4020 CL5 ; FQR X=1 TO LEN GS 
4030 LET Z*X: FOP Y=1 TO 10 
4040 IF G«tXi= "1234567690"(Y) TH 
EN LET Z=0: LET Y=10 
4050 NEXT Y 

40Ö0 IF Z THEN PRINT AT 0,£31-LE 
N GS)/S;GS''"15 GEEN GEHEEL DECI 
MAAL GETAL": GO Tü 4000 
4070 NEXT X 

40S0 LET G = UAL GS: IF 0500000 T 
HEN PRINT AT 0,(31-LEN GS)/2;G*, 

,AT 2,10, ‘IS TE GROOT": GO TÜ 40 
00 

4090 PRINT GS; ” = LET G** 1 '" 

4100 FOR X=1 TO 7 

4110 LET Y=URL " 1E35001000500100 
05001”i3*X-2 TO 3*X) 

4120 LET Z=UAL "1001000100100010 
01000" C 3*X-2 TO 3*X3 
4130 IF G>sY THEN LET G=G-Y. LET 
ö$ = GS +" MDCLXUI 11 iXJ ; GO TO 4130 
4140 IF G > =Y -Z THEN LET G=G+Z: L 


ET GS=G$+"CCXXlir' iXJ : 30 Tü 413 

O 

4150 NEXT X 

4160 PRINT GS: GO TO 4000 

4995 REM ********************** 

4996 REM **R0MEIN5 > DECIMAAL** 

4937 REN ********************** 
5000 INPUT "ROMEINS GETRL=? L 
INE GS- IF G$ = "' THEN GO TO 1000 
5010 REM **REGEL 5020 TOT 5040 = 
CONTROLE OP ROMEINS GETAL** 

5020 CLS ; LET G*0: LET Z=G: FOR 

X=LEN GS TO 1 STEP -1. LET U=0: 
FOR Y = 1 Tü 7 

5030 IF G*(XJ=”IUXLCDM H <YÏ THEN 
LET U=Y: LET Y=7 

5040 NEXT Y: IF U = 0 THEN PRINT G 
S;" 15 GEEN ROMEINS GETAL■": GO 
Tü 50Ö0 

5050 LET U=UAL "0010050100501005 
001E3" *3*0-2 TO 3*Ü) 

5060 LET G=G +-U * t <W > = Z) - (U<Z) ) 
5070 LET Z =<U;Z)* £U-ZJ *Z 
5080 NEXT X: PRINT GS; " - M ,G: G 
O TO 5000 


Micropress is een jonge, dynamische uitgeverij. Met volop ambitie om in de Nederlandse 
microcomputerwereld een rot van betekenis te gaan spelen. Bijvoorbeeld door de uitgave 
van boeken, software en tijdschriften. De introductie van het blad "Sinclair Gebruiker" is 
de eerste stap. De volgende moeten nu snel worden gezet. 

Voor een aantal produkties van gevarieerde aard vraagt Micropress de medewerking van: 


freelance VERTALERS, 

REDACTEUREN EN 
SOFTWARE■ ONTWIKKELAARS 


Geïnteresseerd? Schrijf dan snel naar: Micropress, Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. 

Of bel: 071-45 19 22. En vraag naar Hans de Vries. 
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Hoe maak ik een spannend strategiespel? 


Ik hoef natuurlijk niemand meer te 
vertellen dat de ZX Spectrum door 
zijn grafische mogelijkheden prima 
geschikt is voor spelletjesprogram- 
ma’s. Alleen blijkt helaas maar al te 
vaak dat de BASIC-taal, zeker op de 
relatief langzame Spectrum, niet erg 
geschikt is voor arcade-spelletjes. 
Wlachinecode is dan meestal onont¬ 
beerlijk, zeker als we met enige 
snelheid M in vaders’' over het 
scherm willen laten bewegen. Bete¬ 
kent dat dat we het maken van spel¬ 
letjes op de Spectrum in BASIC wel 
kunnen vergeten? Nee! Arcade-spel- 
letjes zijn nu eenmaal spelletjes die 
draaien om snelheid, maar dat geldt 
niet voor ai ie spellen. Bovendien is 
het mogelijk een arcade-spel in BA¬ 
SIC zo gestructureerd te program¬ 
meren dat toch nog een aanvaardba¬ 
re snelheid wordt verkregen. 

In een serie van drie artikelen zal ik 
een strategiespel bespreken. Spec- 


In een serie van drie 
afleveringen maakt 
Walther Sehoonenberg 
samen met u een 
computergame. Een 
strategiespel, waarbij 
iedere zet uw laatste kan 
zijn. Deze maand deel 
één: de sfeer van een 
futuristische karakterset. 


trek. De "gouden regel" die voor elk 
strategiespel opgaat, is dat de keuze 
tussen mogelijke acties van de spe¬ 
ler afhangt van de beschikbaarheid 
van middelen die de speler heeft en 
ook van de kritische factoren die 
daarbij een rol spelen. Dit klinkt in- 



ln het eerste artikel beperken we ons 
nog tot de beschrijving van twee hulp¬ 
programma's, nl.: 

— een "user defined graphic 1 ' in- 


leesprogramma en 

— een programma om de gehele ka¬ 
rakterset van de Spectrum te verande¬ 
ren. 

Deze twee programma's hebben we 
nodig om het spet Spectrek te kunnen 
maken. In het Spectrek programma 
worden nl. zelf-gedefinieerde karakters 
gebruikt, niet alleen z.g. UDG-karak- 
ters, maar ook een gehete nieuwe 
Science fiction-achtige karakterset. 
(ÜDG = User Defined Graphics.) Voor 
zover dat laatste niet echt noodzakelijk 
is voor het spel, helpt T t wel mee de 
sfeer te bepalen. En eerlijk gezegd: ik 
vond het gewoon leuk om het spel een 
eigen futuristische sfeer mee te geven. 
Als u wilt, kunt u met de volgende ge¬ 
gevens straks uw eigen karakterset 
ontwerpen. 



Zelf-gedefinieerde 

graphics 


Wat zijn die zelf-gedefinieerde grap¬ 
hics? Dat zijn karakters, tekens, figu¬ 
ren die de gebruiker van de Spectrum 
zelf kan maken. Om dit te kunnen 
doen, moet u echter wel een beetje 
weten hoe de ZX Spectrum karakters 
opbouwt en onthoudt. 

In het handboek staat dat duidelijk 
aangegeven: elk karakter is opge¬ 
bouwd uit puntjes, of eigenlijk heel 
kleine vierkantjes, zogenaamde 
"pixels". Gebruikt wordt een 8 maal 8 
matrix. Elk element in deze matrix is 
een pixeï die twee kleuren kan heb¬ 
ben: de papierkleur (PAPER) of de 
inktkleur (INK). Als hij de inktkleur 
heeft, is hij "ingekleurd" en vormt hij 
onderdeel van ©en karakter. De com¬ 
puter onthoudt dit heel eenvoudig. 


gewikkeld, maar Spectrek zal u dui¬ 
delijk maken hoe een door de om¬ 
standigheden geschapen situatie 
door de speler kan worden beheerst. 
Als hij de juiste maatregelen neemt, 
tenminste vingervlugheid, reactie¬ 
snelheid of behendigheid, maar om 
strategisch vernuft, denkvermogen, 
het nemen van gecalculeerde 
risico's. De speler heeft de beschik¬ 
king over veel informatie en moet 
aan de hand daarvan beslissen wel¬ 
ke acties hij of zij gaat ondernemen. 
Het gaat er mij in deze serie van drie 
artikelen overigens niet in de eerste 
plaats om u duidelijk te maken wat 
een strategiespel is. Voor zover dat 
nog niet duidelijk is, wordt *t dat la¬ 
ter wel. Ik wil u laten zien hoe u het 
beste een moeilijk programmeerpro¬ 
bleem, het spel Spectrek, kunt 
oplossen. We zullen zien wat "ge¬ 
structureerd programmeren” is en 
dat praktisch toepassen. 


Slaat hij een 0 op, dan betekent dit pa¬ 
pierkleur, een 1 inktkleur. Dus het vol¬ 
gende karakter, een sterretje, wordt in 
zijn matrix als volgt opgebouwd (er¬ 
naast staat de binaire code): 

(8 horizontaal, 8 verticaal). 



G0000tf I 
00000C- : 



Ö00101 | 
000010 | 
001111 
0000 10* I 
000101 
00000-3 
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Met het volgende programma kunnen 
we dit sterretje als eerste UDG-karak- 
ter (a) in het geheugen invoeren: 


100 PÜKE U5R 
110 PÜKE USR 
120 PÜKE USR 
130 PÜKE USR 
14.0 PÜKE USR 
150 PÜKE U5R 
160 PÜKE U5P 
170 PÜKE USR 


' > 0 

+ 1.0 
+2.BIN 

'+4 ,ËIN 
+5,BIN 
' +6 , B IN 
' +7 , 0 


00010100 

00001000 

00111110 

00001000 

00010100 


De computer heeft voor elk karakter 8 
bytes nodig. Een byte is 8 bit. Elke re¬ 
gel van de karakter-matrix, 8 nulletjes 
en eentjes! vormt een byte en de ge¬ 
hele karakter inderdaad 8 bytes: totaal 
dus 64 bits. 

De computer is zo geprogrammeerd 
dat hij (zij?) de instructie POKE USR 
M a’\x opvat als: x is de eerste byte 
van het eerste UDG-karakter, POKE 
USR ’’a” + 1,x levert de tweede byte 
op, POKE USR ”a”+2,x de derde em 
zovoort. Belangrijk is dat x als een ge¬ 
woon, dat wil zeggen decimaal getal 
(een getal uit ons tientallig stelsel) 
moet worden ingevoerd. De binaire co¬ 
de 00010100 is echter geen decimaal, 
maar een binair getal, een getal uit het 
tweetallig stelsel, het stelsel waarin al¬ 
leen 0 en 1 voorkomt. Om de compu¬ 
ter dit te melden, moeten we er BIN 
voor zetten, een commando dat net 
als POKE en USR gewoon op een 
toets van de Spectrum staat. 

Een binair getal kan omgezet worden 
in een decimaal getal en omgekeerd. 
Zo is BIN 00111110 het decimale getal 


62, U kunt dit opzoeken in speciale ta¬ 
bellen. Maar u kunt het echter ook zelf 
uitrekenen. Dit gaat als volgt: 

BIN 111110 = 2 5 + 2 4 + 2 3 + 2* + 
21 = 32+16 + 8 + 4+2 = 62 

Je verheft het getal 2 tot de macht die 
de plaats van de binaire 1 in het binai¬ 
re getal aangeeft: als de 1 op de eer¬ 
ste plaats staat 2 tot de macht 0, op 
de tweede plaats 2 tot de macht 1, op 
de derde plaats 2 tot de macht 2 enzo¬ 
voort. Een voorbeeld: 

BIN 1010101 = 2^ + 2 4 + 2 2 + 20 
1 ï ï ï lï ï = 64 + 16+4 + 1 = 85 
6543210 

Het binaire 00000000 is gelijk aan de 
decimale nul, dus kan BIN 00000000 
gewoon geschreven worden als nul. 


Decimaal 

Uit het hiervoor staande moet duidelijk 
worden dat we het kleine programma 
om de eerste UDG-karakter in te voe¬ 
ren, ook zo kunnen formuleren: 


100 PÜKE USR "a-,0 
110 POKE USR '•*■‘ + 1,0 
120 PÜKE USR ,, a" +2,20 
130 PÜKE USR ■ +3,3 
140 POKE USR "3"+4,62 
150 PÜKE USR "3" + 5,6 
160 PÜKE USR a"+6,20 
170 PÜKE USR a +7,0 


100 BEH ********** + *********-* 

ÏIS REM UDG-KftRAKTERS 

120 REM Ö SINCLAIR GEBRUIKER 

130 REM U.M.J. SCMÜÜNENBERG 

140 REM AMSTERDAM , 1934 

150 REM ********************* 

200 CLS 

“ MENU" 

1, INVOER UDG-KRASKT 


210, PRINT 
220 PRINT 
ER, " 

230 PRINT 
S ZIEN," 
240 PRINT 


LAAT UDG-KARAKTER 


3, DATA NAAR BAND." 
250 LET ft $ = INKÉY % . IF ÜR 

fl$ r 1 ' ÜR A*>"3' THÊM Gü Tü 250 

T__ _ ..... THEn go 5üb 1000 


260 IF R 
Gü Tü 200 
270 IF ft* = 

Gü TÜ 250 
230 IF ft* 

GQ Tü 200 
1000 REM **INUÜER UDG-KARAKTER** 
1010 CLS 

ueLKe uDC-fcarak itr re 
ingevoerd?": INPUT x 


THEN GÜ SUB 2000; 
THEN Gü SUB 3000: 


1020 PRINT 
oei wofdin 

1030 IF LEN K|01 THEN PRINT "UQ 
Lener in»' Gu Tü 1020 

3 ÜR ar'U" THEN PR 
Letters 3 i/m u ï 
; GQ Tü 1020 


er 1 

1040 IF x*< 

INT "RL Leen de 
ijn wogeLijJLl 


1050 print "invoer UDG- *ar*kter 
in decimaLe waarden? 1 j /n ) 

1050 LET aS^INKEY* IF a $ = "" QR 
(aSo"i M RND a*o"n") THEN GQ TO 
1060 

1070 IF afc'n” THEN GQ SUB 1200 
RETURN 

1100 REM *#DEC XMALË INVOER** 

1110 print "Voer data udg-karakt 
er ";xt," in." 

1120 FÜR k=0 TÜ 7 

1130 INPUT L’üata ö" ; k +1; ; X 

1140 IF X<0 ÜR X > 255 THEN PRINT 
"RLtean een waarde tussen 0 en 
255 is «ogeiig*! Toets opnieuw. 
": GO TQ 1130 
1150 POKE USR X*+k,x 
1160 NEXT k 
1170 RETURN 

1200 REM **ÖINAIRE INUQÊR * * 

1210 PRINT Voor een UDG-karaKle 
r ïijn a bi-n*ire codes van 8 bi 
ts nodig." 

1220 FÜR k=0 Tü 7 
1230 PRINT Binaire code 
INPUT LINE al 

1240 IF LEN 3*08 THEN PRINT "8 
biti GO Tü 1230 

1250 REM f*ÜMZETTlNG BINAIR** 
1260 REM **NAAR DECiMRflL * * 

1270 LET X^0, FÜR j=0 Tü 7 


Of beter: 


100 FÜR Mfl TO 7 _ 

110 PERÜ x- PÜKE USR "3"+K,X 
120 NEXT k 

200 DATA 0,0,20,3,62.8,20,0 


Nu voeren we geen binaire, maar deci¬ 
male waarden in. De data van regel 
200 zijn de decimale data van het ster¬ 
retje. 

Er is echter een probleem. 

De UDG-karakterset van de Spectrum 
bevat maximaal 21 karakters. Je kunt 
dus USR M a M tot en met USR "u" in¬ 
voeren, Meer is op deze wijze niet mo¬ 
gelijk. Willen we een geheel nieuw al¬ 
fabet invoeren, dan is deze manier dus 
niet geschikt. Hoe dat wel moet, laat ik. 
zo dadelijk zien. 

Allereerst volgt nu het hulpprogramma 
om UDG-karakters in te voeren, (Na¬ 
tuurlijk kunt u ook de Character Gene¬ 
rator van de "Horizon’'-cassette ge¬ 
bruiken, maar het hier besproken pro¬ 
gramma is bedoeld om te leren begrij¬ 
pen wat een UDG-karakter is en hoe 
de Spectrum ze in het geheugen 
plaatst,) 


1280 IF 3 f ï S - J ) (>"0" AND 3 % (8-j ï 
<>"1" THEN PRINT Een binaire CO 
de bestaat ai Leen uit ö en 11": 
Gü TQ 1230 

1290 IF af ï6-j) a"1" THEN LET X=X 
+ 2t j 

1300 NEXT j 

1310 PRINT "Dé desiüLe waarde i 

1320 POKE USR Xf+ktX 
1330 NEXT k 

1340 PAU5E 10© RETURN 

2000 REM **PRINT UDG-KARAKTERS** 

2010 PRINT AT 5,0 

2020 FÜR k*97 TO 117 

2030 PRINT CHR* k* 

2040 NEXT k: PRINT ' 

2050 FÜR K =144 TÜ 1S4 
2060 PRINT CHR* k, 

2070 NEXT k 

20SÖ RETURN ^ 

3000 REM * * DAT A NAAR BAND * * 

3010 INPUT "Naam graphiC&-d3ta? 

;a * IF LEN a**0 OR LEN a*>10 T 
HEN PRINT AT 10,0;"Naam 1 - 10 k 
araktersl": GO Tü 3«10 
3020 SAVE atCÜDE USR a", IBS 
3030 PRINT AT 14 ( 0, SPo|L bamd t 
erug voor controle."- VERIFT a*C 
ODE 

304© RETURN 


Een nieuwe karakterset 


Het maken van een nieuwe karakter¬ 
set is niet alleen leuk, maar ook leer¬ 
zaam. Het vereist nL inzicht in de wijze 
waarop de ZX Spectrum-karakterset 
tot stand komt. Gelukkig hoeven we 
niet helemaal bij het begin te begin¬ 
nen. We hebben net al gezien op wel¬ 


ke manier een karakter in het geheu¬ 
gen van de Spectrum wordt opgesla¬ 
gen. We hoefden ons toen geen zor¬ 
gen te maken over de geheugenposn 
ties die de karakter-data moesten krij¬ 
gen. Het commando POKE USR 
x$+ k,x zorgt er automatisch voor dat 


de Spectrum de data op de juiste 
plaats in het geheugen stopt. Nu we 
de gewone karakterset willen wijzigen, 
is het wel nodig te weten waar de data 
opgeborgen zijn en, belangrijker nog, 
hoe ermee gewerkt wordt. 
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Cijfers 

De ZX Spectrum werkt, zoals elke 
computer, niet in letters maar in cij¬ 
fers. Elke letter heeft een eigen getal, 
zijn code, en door van tekst de codes 
van de karakters te weten, 1 'onthoudt 11 
de computer deze tekst. Cijfers zelf 
zijn ook "karakters 11 . Als de computer 
het getal 12 wil schrijven op het beeld¬ 
scherm, moet hij op dezelfde wijze als 
bij letters eerst in het geheugen opzoe- 
ken hoe de karakters 1 en 2 worden 
geschreven. Welnu, in Appendix A van 
het handboek van de ZX Spectrum 
staat de gehele karakterset met de bij* 
behorende codes. {Let op! De werkelij¬ 
ke karakterset begint met de spatie, 
code 32, en eindigt met het copyright- 
teken, code 127. De rest is er voor de 
Spectrum zelf bij bedacht en willen we 
niet veranderen.) 

U kunt ook zelf ontdekken welke code 
een karakter heeft door gebruik te ma¬ 
ken van het commando CODE Zo 
geeft 


print code ■*" 


het getal 42. Omgekeerd geeft 


PRINT CHR* 42 


werkt hij niet. Een van deze variabelen 
is CHARS en deze geeft aan op welk 
adres, de plaats in het geheugen, de 
karakterset staat. Als de computer de 
data van de karakterset nodig heeft, 
wordt eerst gekeken welke waarde 
CHARS heeft. Het handboek zegt op 
btz. 128 dat CHARS te vinden is op 
adres 23606, in RAM (het vrije geheu¬ 
gen). Het handboek zegt verder dat 
CHARS twee bytes vereist. De waarde 
van CHARS kunnen we dan ook 
slechts vinden als we niet alleen naar 
adres 23606, maar ook naar adres 
23607 kijken. De 2X Spectrum is im¬ 
mers een 8 bit-computer en kan daar¬ 
door een getal groter dan het binaire 
getal 11111111 niet op één enkel ge- 
heugenadres opbergen. Dit binaire ge¬ 
tal is decimaal 255. Een getal groter 
dan 255 heeft meer dan een enkele 
byte nodig om opgeborgen te kunnen 
worden. De variabele CHARS is zo’n 
getal en heeft twee bytes nodig. Als 
we intikken 


PRINT PEEK 23*06,PEEK 23*0? 


vinden we de getallen 0 en 60, 

De waarde van CHARS volgt nu uit de 
berekening 


0 + 265 t 60 = 1S3B0 


bergt het getal x op op adres a en 


PEEK *+256*PE£K C* +11 


vraagt het getal van adres a weer op. 


Nieuwe karakterset 

In feite is dit alles wat we moeten we¬ 
ten om een nieuwe karakterset te ma¬ 
ken. Nu we weten dat CHARS 15360 
is, weten we ook dat de door ons te 
veranderen karakterset op 15616 be¬ 
gint (de eerste voor ons van belang 
zijnde karakter, de spatie, is karakter 
nummer 32, dus deze vangt aan op 
adres 15616 + 32*8). Als we een nieu¬ 
we karakterset willen gebruiken, hoe¬ 
ven we alleen maar CHARS te veran¬ 
deren (het is niet toevallig dat CHARS 
in RAM en niet in ROM staat!). Het 
beste is de nieuwe waarde van 
CHARS zo hoog mogelijk te kiezen, 
zodat de data van de nieuwe karakter¬ 
set niet in conflict komen met het 
BASIC-programma in RAM. U kunt 
daarvoor bijvoorbeeld adres 31576 ne¬ 
men (zodat het eerste karakter, de 
spatie, op adres 31832 komt en er 
ruimte is voor 768 bytes, ofte wel 96 
karakters: code 32 t/m 127). De Spec¬ 
trum hanteert de nieuwe karakterset 
na het intikken van 


het karakter *: het sterretje dat we als 
UDG-karakter hadden gemaakt. Dit ka¬ 
rakter zal u bekend voorkomen: het is 
het vermenigvuldigteken van de Spec¬ 
trum. Ergens in de ROM (het vaste ge¬ 
heugen) van de Spectrum zit de gehe¬ 
le karakterset, dus ook dit teken. Het 
is mogelijk de data van het sterretje in 
de ROM op te zoeken. Dit karakter is 
de 42ste van de Spectrum karakterset. 
(Sla er het handboek maar op na.) En 
omdat de data van de Spectrum-karak- 
terset op adres 15360 beginnen, zit 
het sterretje op adres 15360 + 42*8. 

Het volgende programma laat zien dat 
de door ons berekende decimale getal¬ 
len inderdaad in de ROM te vinden 
zijn: 


100 LET X=1*3*0+42*6 
110 FQR T0 7 

120 PRINT X+*,PEEK (X +1U 
130 NEXT K 


Systeemvariabelen 

De vraag rijst hoe ik wist dat de karak¬ 
terset in de ROM op adres 15360 be¬ 
gint? Weer helpt het handboek van de 
Spectrum ons uit de brand, In hoofd¬ 
stuk 25 staan de zogenaamde sys¬ 
teemvariabelen van de Spectrum om¬ 
schreven. Dit zijn variabelen die de 
computer nodig heeft om te kunnen 
functioneren. Zonder die variabelen 


Het getal 15360 wordt namelijk door 
256 gedeeld. De uitkomst zonder de 
cijfers achter de komma, 60, wordt op 
het tweede adres geplaatst. Op het 
eerste adres wordt dan het verschil 
tussen 15360 en 256*60 geplaatst, 
hier nul. Een ander voorbeeld: het ge¬ 
tal 24137 wordt door de computer op¬ 
geslagen met behulp van de getallen 
94 en 73 t want 94 + 256*73 is 24137. 
We kunnen dit formaliseren en de 
computer het vuile werk laten doen 
(daar is hij immers voor). Dus: 


POKK a-256*INT(X/2S6) 
1, INT U/256) 


POKE #t 


PÜKE 23*06,BS; POKC 23607,123 


CHARS wordt dan gesteld op 
88 + 256*123, ofte wel 31576. Het is 
niet aan te raden dat nu al te doen. 

We hebben de data van de nieuwe ka¬ 
rakterset nog niet ingevoerd, zodat de 
computer slechts nulletjes zal lezen. 
Het resultaat is dat de output van de 
Spectrum onzichtbaar wordt! 

Het bedenken van de nieuwe karakter¬ 
set en het invoeren van de data moet 
echter geen problemen geven. Het vol¬ 
gende programma doet dit en maakt 
alles wat ik heb besproken, inzichtelijk. 
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10® REM H*«U*M**H*HHH* 
110 REM NIEUWE KARAKTERSET 
120 REM SINCLAIR GEBRUIKER 
130 REM U . M, J , SCMOONENBERG 
140 REM AMSTERDAM,1984 
150 REM ********************* 
200 REM **KÜPIEER KARAKTERSET*# 
210 REM **URN ROM NAAR RAM** 

220 CLEAR 64599 

230 LET xs0: FOR K=15616 T0 163 
84 

240 POKE 64600+*,REEK X 

250 LET X — X + 1 : NEXT K 

260 REM *UOER 5PEC.KRR.SET IN* 

270 RESTORE 

280 READ X 

290 LET *=64600+(X-32)*6 
300 FOR k=X TO X+7 
310 READ y■ POKE X,9 
320 NEXT K 

33ö READ X: IF x <256 THEN GO TO 
290 

340 GÜ TO 1000 

350 REM **DATA SPEC . KAR * SET ** 


360 

DATA 

370 

DATA 

6,0 

38® 

DATA 

39® 

DATA 

6,0 


400 

DATA 

,0 


410 

DATA 

,0 


42® 

DATA 

8 ,® 


43® 

DATA 

26,0 


440 

DATA 

0 


450 

DATA 

26,® 

460 

DATA 

0 


47® 

DATA 

0 


480 

DATA 

7® , 0 


49® 

DATA 

124.® 

500 

data 

2 b , 0 


510 

DATA 

24,0 


520 

DATA 

126.0 

530 

DATA 

98.0 


540 

DATA 

26,0 


550 

DATA 

8.0 

560 

DATA 

, 0 


57® 

data 

,0 


580 

DATA 

,98,0 

590 

DATA 

8 ,® 


600 

DATA 

6,0 


61® 

data 


"510 DATA 68,0.124,98,98,98,98,1 
34,0 ^ 

520 DATA 69,0,125,96,126.96,9b, 
L26 j 0 

530 DATA 70,0,126,95,95,125,9b, 
36,0 

540 DATA 71,0,125,64 64,78,70,1 
26,0 

550 DATA 72,0,93.98,126,96.98,9 
3,0 

$60 DATA 73,0,24,24,24,24.24,24 
, 0 

570 DATA 74,0,12,12,12,12,12,60 

. 0 

530 DATA 75,0,98,100>12®,100,98 

'590 0 DATA 76,0,96,96,96,96,96,12 
3,0 

600 DATA 77,0.126,86,86,86,86,8 
s,0 

610 DATA 78,0,126,70,70,70,70,7 

0,0 

620,DATA 79,0,126,98,98.98,98,1 
26,0 

630 DATA 80,0,126,98.98,126,96, 
96,0 

640 DATA 81,0,124,100,100,100 ,1 
00,126,0 

650 DATA 82,0,124,93,93,124,33, 
93,0 

660 DATA 83.0,126,96,126,6,6,12 
6,0 

670 DATA 84,0,126,24,24,24,24,2 
4,0 

630 DATA 3S,0,98,9S,98,93,98,12 
6,0 

690 DATA 36,0,98,93,98,98,52,24 

,0 

700 DATA 87,0,106,106,106.106,1 
06.126,0 

?i0 DATA 88,0.93,98,60,70,70,70 

'720 DATA 89,0,93,98,126,24,24,3 
4,0 ^ 

730 DATA 90,0,126.6,24,95,96,12 
6,0 

740 DATA 97,0,0.126,70,126,70,7 
0,0 

750 DATA 98,0,0,124,98,124,98,1 
24,0 

760 DATA 99,0,0,126,70,64,70,12 
6,0 

770 DATA 100.0,0,124,96.93,93,1 
24 t 0 

730 DATA 101.0,0,126,96,128,96, 
126,0 

790 DATA 102,0,0,126,95,126,96, 
96,0 

800 DATA 103.0,0,126,84,78,70.1 
26,0 

810 DATA 104.0,0,98.98.126,98,9 
3,0 

320 DATA 105,0,0,24.24,24,24.24 
>0 

330 DATA 106,0,0,12.12,12,12,60 
, 0 

340 DATA 107.0.0,98,100,120,100 
,98,® 

350 DATA 108,0,0,96.96,96,96,12 
6,0 


66® DATA 109,0,0,126.86,83,36,8 
ö ,0 

670 DATA 110,0,0,126/70,70,70,7 
0 , ® 

830 DATA 111,0,0,126,98,98,98,1 
25,0 

590 DATA 112,0,0,126.93,126,96, 
96,0 

900 DATA 113,0,0,124,100,100,10 
0,126,0 

910 DATA 114.0.0,124,98,124,98, 
98,0 

92® DATA 115.0.0,126,96,126,8,1 
26,® 

93® DATA 116.0,0,126,24,24,24,2 
4,0 

940 DATA 117.0,0,98,98,98,98,12 
6,0 

950 DATA 113,0,0,98.98,98,52,24 

* 960 DATA 119,0,0,106,106,106,10 
6,126,® 

970 DATA 120,0,0,98,93,60,70,70 

980 DATA 121,0,0,98,98,126,34,2 

*99® DATA 122,0,0,126.6,24,96,12 
6,0,256 

1000 REM ******MENU****** 

1010 CL5 

1020 PRINT "MENU' 

1030 PRINT "1. LAAT KARAKTERSET 
ZIEN." 

1040 PRINT '"2. NAAR STANDAARD K 
ARAKTËR3ET t " 

1050 PRINT '"3 * NAAR SPECIALE KA 

rakterset " 

1060 PRINT 1 4. INUOER KARAKTER 
SPECIALE",” KARAKTERSET," 

1070 PRINT "5. SAUE SPECIALE KA 
RAKTERSET " 

1060 PRINT "5* LORD SPECIALE KA 
RAKTERSET." , ^ 

109® LET X(=INKEY % IF X*=" THE 
N GO TO 1090 

1100 IF X*="t" TMEN GO SUB 200®- 
GO TO 1090 

1110 IF **= 2" THEN Gü SUB 3000 
GO TÜ 1000 

1120 IF X$£' 3" THEN GO SUB 4®00; 
GO TO 1000 

1130 IF X*="4" THEN GO SUB 5000 
GO TÜ 100® 

1140 IF X*= 5" OR Xf= 6" THEN GO 
SUB 6000 GO TO 100® 

1150 GO TO 1090 

2000 REM **PRINT KARAKTERSET** 
2®10 PRINT 

2020 FOR K =32 TO 127: PRINT CHR« 
K,; NEXT K 
2030 PRINT 
2040 RETURN 

3000 REM **STANDAARD KAR.SET** 
3010 POKE 23606,®. POKE 23607,60 
302® RETURN 

400® REM **5PECIALE KAR.SET+* 
401® POKE 23606,33 POKE 23607,3 
51 

4020 RETURN 

5000 REM * *INUOER KARAKTER** 

5010 CLS 

S020 input "uetke urater? ",x$ 
IF LEN X*<>1 TMEN PRINT AT 10, 
®;"Uoer l Letter in\ k ‘ GO TO S02 
0 

503® IF CODE x $ <32 OR CODE x%>12 
7 THEN PRINT RT l®,0,"ALLeen de 
naaursa is- ntogslijkl": GOTO 
5020 

5®4® PRINT 'Invoer Karakter in d 
ecimaie waarden? (j/nï" 

5050 LET aï-lNKEYt IF a*=‘" QR 

ca*o"j" and ato”n"* tmen gu to 

5050 

5060 IF a*="n" THEN GO SUB 520® : 
RETURN 

5070 REM * *DECIMALE INUOER * * 

5®30 PRINT —invoer de;, data Ka 
raK ter ",x t; " ." _ 

5090 PRINT ' "tt" ."data": PRINT 
S100 FOR K=0 TÜ 7 

5110 INPUT ("Data B'-.Uli"? "),x 
5120 PRINT K+1,X 

5130 POKE 64600+(CODE x*~32i*8+K 
, X 

5140 NEXT K 
5150 RETURN 

5200 REM **BINAIRE INUOER** 

5210 PRINT invoer bm. data Ka 
ra* ter 1 ;x*,"." 

5220 PRINT "B'V'data" PRINT 
5230 FOR Ks® TO 7 

5240 INPUT r*Data K + i; ; L 

lyio^IF LEN a*<>8 TMEN PRINT "3 
bits a.u.b.l"; GO TO 5240 
5260 LET x^0. FOR jfö TO 7 
5270 IF a t (8- i ï o l ' 0 " AND a|i8-j) 
<>V‘ THEN PRINT "Een binaire co 
de bestaat alleen uit 0 en 1!" 

GO TO 5240 

5280 IF a*C8-j)a"l" THEN LET X»X 
+2t J 

5290 NEXT j j . 

530® PRINT "DeC * uaarde iS ";x; 

5310 POKE 64600*(CODE Xt-32i*B+K 

5320 NEXT K 
5330 RETURN 

6000 REM **SAUE/UOAD KAR» SET** 
6010 CLS 


6020 input Naam Karakterset? ", 
n*. IF LEN na=0 OR LEN n*>10 THE 
N PRINT 'Naam 1-10 KaraKtersf : 
GO TO 602® 

6030 IF X*="6" THEN GO TO 6070 
6040 SAUE ntCODE 64600,768 
6050 PRINT AT 10,0;"Spoel de ban 

d terug voor.controu,". UERIF 

V n*cooE 

6060 RETURN 

6070 LQflD n ïCQDE 64600,768 
6030 RETURN 


Met behulp van dit programma is het 
ook mogelijk zelf karakters in te voe¬ 
ren. De gehele nieuwe karakterset kan 
weggeschreven worden naar de band. 
Als we dat gedaan hebben, zijn de vol¬ 
gende drie regels in een programma 
voldoende om de nieuwe karakterset 
te laden en te laten werken: 


CLEAR 31831 
LOAD "TM 


laan karaxttrift" CODE 318 

32,768 

POKE 23606,60: POKE 23607,123 


We zullen in de volgende afleveringen, 
als we Spectrek zélf bespreken, zien 
dat dergelijke regels inderdaad voorko¬ 
men in het programma. 


Noot: Uitgegaan wordt van een 16K 
Spectrum , Als u een 48K Spectrum 
hebt . wordt het: 


CLEAR 64599 

LOAD 'naam karakterset" CODE 645 
00,763 

POKE 23606,88; POKE 23607,251 


m mryw rn ssreow© 
















(Advertentie) 


imhssmMb Uefcjes te minnen? 

Een hobby kan een mens helemaal in beslag nemen. Zit u ook avond aan avond uw microcomputer 
uit te proberen? Stuit u daarbij regelmatig op de grenzen van uw kennis? Dan bent u, zonder dat u 
het misschien gemerkt hebt, een beetje professional geworden. 

Het is tijd uw horizon te verbreden, uw kennis aan te vullen en uit te breiden. Met een voortgezette 
informaticaopleiding. 

De LOI, het grootste informaticaopleidingsinstituut in Nederland, biedt u een ruime keuzemogelijk¬ 
heid uit professionele opleidingen, die u desgewenst met een examen kunt afsluiten. 

Vraag daarom onze studiegids Informatica aan. U zou niet de eerste zijn die op deze manier van z'n 
hobby z'n beroep heeft gemaakt! 


Professionele informatica-opleidingen 


modules voor het Praktijkdiploma COBOL 


Basiskennis informatica 
LI * 

de start van een beroeps¬ 
opleiding ïn de informatica 
duur; zes maanden 


Basiskennis informatica 
1.2 

veel aandacht voor de prin¬ 
cipes van machinetaalpro- 
grammering met behulp 
van de assembleertaal 
SERA 

duur: 10 maanden 


Basiskennis bestands¬ 
organisatie BI 

klassieke besta ndsorga nisa 
tie, werken met bestanden 
en een keuze doen uit ver¬ 
schillende vormen van be¬ 
standsorganisatie 
duur: vier maanden 


COBOL T.2 

het leren werken met de 
administratieve taal COBOL 
duur: negen maanden 


modules voor het AMBIdiploma 


PASCAL T.5 

zelfstandig leren werken 
met de programmeertaal 
PASCAL 

duur: zes of negen maan¬ 
den {afhankelijk van de 
vooropleiding) 

Gegevensbanken B,2 

moderne bestandsorganisa¬ 
tie (CODASVL) 
duur: vijf maanden 


Wiskunde en statistiek 1 
W.1 

basiskennis wiskunde, sta¬ 
tistiek en numerieke me¬ 
thoden 

duur: zes maanden 

Organisatie en informa¬ 
tieverzorging S.1 

een algemene oriëntatie op 
de administratieve organi¬ 
satie. duur: acht maanden 


Invoer- en uitvoerverzor- 
ging; datatransmissie 
S.2 

verschaft verregaand in¬ 
zicht in het doelmatig ge¬ 
bruik van een computer¬ 
systeem door een juiste 
keuze en gebruik van de in- 
en uitvoerapparatuur 
duur: zes maanden 


Systeemonderzoek S.3 

werkzaamheden tijdens het 
automatiseringsgerichte 
systeemonderzoek op een 
gestructureerde en effectie¬ 
ve manier realiseren 

Programmeren en data¬ 
structuren P.1 

goed leren programmeren 
met de nadruk op het for¬ 
muleren van een algoritme 


Informatiebon 


Stuurt u mij gratis en vrijblijvend de studiegids Informatica¬ 
opleidingen 


dhr./mw_ 

straat _ 

postcode/woonplaats 


Stuurt u deze bon in een on gefrankeerde envelop naar de 
LOI, Antwoordnummer 1,2300 VB Leiden 


* Voor het volgen van deze opleiding is ruime algemene 
ontwikkeling voldoende als vooropleiding. Als u onvoldoende 
wiskun deken nis bezit voor het volgen van een informatica- 
studie, verschaft de module Basiskennis wiskunde W.0 u de 
noodzakelijke basis. 

Voor de overige modules gelden toelatingseisen. 



leidse onderwijs 
instellingen 


erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, bij 
beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 


Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp 


telefoon 1071) 45 18 82* 



















ZX Spectr 


Deze "tweede uitgave* 1 van de Spec is 
naar alle waarschijnlijkheid (tot nu toe) 
de meest verkochte versie en dus de¬ 
gene die op dit moment bij de meeste 
Spectrum-bezitters in huis staat, De te¬ 
genwoordig verkochte versie is de "Is¬ 
sue 3" en deze wijkt op enkele details 
van de hier afgebeelde versie af. 

We hebben op de foto sommige delen 
uit de print apart aangegeven. Al deze 
delen hebben een eigen functie in het 
computersysteem. Hieronder en op de 
volgende bladzijden gaan we daar na¬ 
der op in. 


In- en uitgangen 

Maar doordat we kort de afzonderlijke 
delen van de print bespreken, eerst 
iets over in- en uitgangen van IC's. 
Aangezien we met schakellogïca wer¬ 
ken, kennen we in principe slechts 
twee spanningsniveaus op de print. 
Namelijk +5 V en 0 V. Dat zou dus in 
principe inhouden dat de uitgangen 
van de IC's slechts twee toestanden 
kennen. Vrijwel alle uitgangen van de 
diverse IC's op de print zijn echter zo¬ 
genaamde tri-state outputs. Ofwel uit¬ 
gangen die in één van drie mogelijke 
toestanden kunnen verkeren, 

De eerste toestand houdt in spanning 
van ongeveer 0 V. De tweede toestand 
hoort bij een spanning van +5 V, ter¬ 
wijl de derde toestand wordt verkregen 
door er binnen in het 10 voor te zorgen 
dat de aansiuitpen niet met de uitgang 
verbonden is. Dit is een zeer belangrij¬ 
ke toestand. Want neem nu maar eens 
de adresbus. Op de adresbus moeten 
af en toe worden aangesloten, de pro¬ 
cessor, de elektronica voor het beeld¬ 
scherm, de geheugenchips etc. Als die 
allemaal tegelijk onderling via de 
adresbus elektrisch waren verbonden, 
dan zou er een fraaie kortsluiting kun¬ 
nen ontstaan. 


Bidirectioneel 

We hebben tot zover in- en uitgangen 
van IC's als afzonderlijke aansluitingen 
beschouwd. We kennen echter ook 


Op de binnenpagina’s 
van Sinclair Gebruiker 
deze keer onze eigen 
”Playmate of the 
month”. Een blote 
computer. Om precies te 
zijn het binnenwerk van 
de ZX Spectrum, en wel 
de uitvoering die bekend 
staat als "Issue two”. 


aansluitingen die zowel als ingang als 
als uitgang kunnen fungeren. We noe¬ 
men dit bidirectionefe aansluitingen op 
een IC. Zo’n IC kent dan inwendig een 
aantal tri-state verbindingen, waardoor 
het mogelijk is om één enkele aansluit- 
pin zowel voor input afs output te ge¬ 
bruiken. 


De processor 

De processor is de door Zilog ontwik¬ 
kelde Z80. Het in de Spectrum ge¬ 
bruikte type is de Z80A. Die A bete¬ 



kent dat de klokfrequentie 4 MHz mag 
bedragen. De Z80 is een geïntegreer¬ 
de schakeling die via een 40-tal aan¬ 
sluitingen met de wereld in contact 
treedt. De aansluitingen op de Z80 
hebben we afgebeeld in figuur t. 
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Figuur 1, 


Alle aansluitingen die informatie naar 
buiten voeren zoals de adresbus, aan¬ 
sluitingen A 0 t/m A 15t zijn tri-state uit¬ 
gangen. 

Dat geldt ook voor de databus» aan¬ 
sluitingen D 0 t/m D 7 die bovendien ook 
bidirectioneel is. Op deze bus kan dus 
informatie worden ingevoerd en kan in¬ 
formatie worden uitgevoerd. 

Op één aansluiting na, zijn alle aan¬ 
sluitingen op de processor recht¬ 
streeks elektrisch verbonden met de 
edge-connector, de verbindingsbus op 
de achterzijde van de Spectrum. Die 
ene uitzondering betreft de aansluiting 
voor het kloksignaal. Er staat wel een 
kloksignaal op de edge-connector, 
echter het is niet hetzelfde signaal als 
de processor krijgt. 

Het kloksignaal bestaat uit een reeks 
pulsjes. Als op de edge-connector de 
puls de waarde + 5 volt heeft, heeft de 
desbetreffende aansluiting op de ZSO 
de waarde 0 volt en omgekeerd. 
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Aansluitingen 

Het ktoksignaa! wordt geleverd door de 
ULA. Op de reden daartoe komen we 
bij de ULA terug* De belangrijkste an¬ 
dere a ansluitingen zijn: 

RFSH, het refresh-signaal. Dit kan ge¬ 
bruikt worden om eventueel extern dy¬ 
namisch RAM van herschrljfsignalen te 
voorzien. Bijvoorbeeld een 16K Spec¬ 
trum kan op deze manier via de edge- 
connector met 32 Kbyte worden uitge- 
breid tot een 48K Spectrum. 


om langzame randapparatuur de gele¬ 
genheid te geven de aangeboden in¬ 
formatie te kunnen verwerken. 

INT, betekent interrupt of in het Neder¬ 
lands ingreep. Als deze aansluiting 
naar aarde wordt kortgesloten, dient 
de processor na afloop van de lopende 
instructie een subroutine call uit te 
voeren* Aangezien meer apparatuur in 
staat is om een interrupt te leveren, 
dient hij dus eerst na te gaan wie zijn 
diensten nodig heeft. Een voorbeeld 
van gebruik van dit signaal kan het 
volgende zijn. Stel we hebben een 



om snel de buffer in de printer te vul¬ 
len, waarna hij weer met zijn werk 
voort kan gaan. 



U111233 636 


'////, 


Controle-signalen 

Tot slot nog de volgende opmerking. U 
ziet dat we boven alle controle-signa- 
len een lijn hebben getrokken. Hier¬ 
mee wordt aangeduid dat deze signa¬ 
len iets betekenen als ze de waarde 0, 
dus een spanning van 0 volt hebben. 
We noemen deze wijze van werken, 
actfve-low. Normaal nemen we aan dat 
de elektronica active-high werkt, d*w.z. 
dat een signaal betekenis heeft als dit 
de waarde 1 r ofwel een spanning van 
5 volt, heeft* 


De ULA 


RESET, deze is ook op de edge-eon- 
nector aanwezig, en we kunnen op de¬ 
ze aansluiting een drukknop aanbren¬ 
gen. Deze drukknop sluit deze ingang 
dan even kort naar de aarde (0 volt). 
Normaal staat er 5 volt op deze aan¬ 
sluiting. Sluiten we deze ingang even 
kort, dan keert de processor na uitvoe¬ 
ring van de lopende instructie terug 
naar de opdracht op adres 0. Het ge¬ 
volg is hetzelfde als wanneer we even 
de spanning van het apparaat halen. 
RD, betekent read ofwel lees* Als de 
processor iets wil lezen van de data- 
bus maakt hij dit kenbaar door op de¬ 
ze aansluiting een spanning van 0 volt 
neer te zetten. Normaal is hier dus 
5 volt op aanwezig. Dit lezen kan zo¬ 
wel een randapparaat als het geheu¬ 
gen betreffen. 

WR, write ofwel schrijf. Werkt op iden¬ 
tieke wijze als de aansluiting Ru, maar 
nu wi! de processor zelf informatie op 
de da tabus zetten. 

IORQ, staat voor i/o request. Als dit 
signaal de waarde 0 volt heeft, bete¬ 
kent dit dat er informatie van of naar 
een randapparaat gaat. Deze aanslui¬ 
ting werkt in com binatie met WR en 
RD. Heeft lORQ de waarde 5 volt, en 
heeft óf RD óf WR de waarde 0 volt 
dan is er dus sprake van informatie¬ 
overdracht tussen processor en geheu¬ 
gen. Te n overv loede heeft dan de aan¬ 
sluiting MREQ {memory request ) de 
waard e 0 volt, 

WAIT. Als deze een spanning van 
0 volt krijgt aangeboden, moet de pro¬ 
cessor wachten. Dit signaal is bedoeld 


printer die is uitgerust met een eigen 
stuk geheugen, op de computer aan¬ 
gesloten. Zo'n printer kan dan een tijd¬ 
je met het printen zijn gang gaan zon¬ 
der dat voor ieder volgend af te druk¬ 
ken karakter de processor behoeft te 
worden lastig gevallen. Is die buffer 
echter leeg, dan kan er inmiddels wel 
weer informatie voor hem klaar staan 
in de buffer in het computergeheugen, 
ïn dat geval meldt de printer via INT 


ULA staat voor Uncommitted Logic Ar- 
ray. Dit is eigenlijk het enige onderdeel 
dat speciaal voor de Spectrum is ont¬ 
worpen en gemaakt. Op de kast na 
dan natuurlijk, maar we praten over de 
elektronica. Alle andere onderdelen 
kunt u los in iedere goed gesorteerde 
eiektronicahandel kopen* Alleen een 
ROM met de Spectrum is niet zo los te 
koop. 

De aansluitingen van de ULA staan in 
figuur 2. 




Figuur 2. 
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dat hij klaar is om nieuwe informatie 
op het papier te zetten* De processor 
onderbreekt dan even zijn bezigheden 


In deze figuur hebben we meteen de 
elektronica getekend die zorgt voor het 
kloksignaal, de luidspreker, en het ge- 
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bruik van de cassetterecorder. Het 
kloksignaal wordt opgewekt door een 
14 MHz kristal Dit signaal wordt in de 
ULA eerst door 4 gedeeld alvorens het 
aan de processor wordt af geleverd. De 
processor werkt dus met een frequen¬ 
tie van 3,5 MHz ook al kan hij nog wel 
wat sneller. De trimcondensator VC1 is 
een beetje overbodig in dit geval; hij 
dient om de frequentie nauwkeurig af 
te regelen. 

De keuze voor 14 MHz vloeit voort uit 
de noodzaak om ook nog een 7 MHz 
signaal op te wekken voor de genera¬ 
tie van de beeldpunten op het scherm. 
Zowel dit signaal als het kloksignaal 
voor de Z80 kan aldus op eenvoudige 
en goedkope wijze gerealiseerd worden 
De adreslijnen A 0 t/m A 6 zijn recht¬ 
streeks met die op de geheugenchips 
4116 verbonden. Datzelfde geldt ook 
voor de datalijnen D 0 t/m D 7 . Zij zijn 
echter via een weerstand met de 
respectieve lijnen van de adres- en da- 
tabus van de processor verbonden, In 
figuur 3 hebben we dat schematisch 
voorgesteld: 



Reden voor deze constructie is de vol¬ 
gende. In de 4116-chips zit zowel het 
beeldgeheugen als het gebruikersge- 
heugen. De processor stopt de beeld¬ 
informatie in het video-RAM, de ULA 
haalt het er weer uit. Wil een mooi 
beeld gerealiseerd worden dan moet 
de ULA' zeer regelmatig de informatie 
uit het RAM halen, om 50 maal per se¬ 
conde deze informatie op het scherm 
te vertonen. Echter ook de Z80 wil wel¬ 
licht op hetzelfde moment tot deze 
chips toegang hebben. Daarom moet 
de ULA het kloksignaal genereren. 

Aan de hand van de waarde van de lij¬ 
nen A 14 en A 15 op de adresbus: ziet 
de ULA dat de Z80 de 4116-chips 
adresseert. De ULA kan nu de klok 
stilzetten. De Z80 merkt daar niets 
van, want tijd betekent voor de Z80 
gewoon een aanbod van pulsjes, Ais 
deze niet regelmatig zijn, is er voor de 
processor geen enkele mogelijkheid 
om dat te ontdekken. Echter de adres¬ 
bus en eventueel de databus blijven 
wel onder spanning (verkeren dus niet 
in de afgesloten toestand). Vla de aan¬ 
wezige weerstanden kan de ULA dit 
signaal overschrijven. 


De RAM 

De RAM-chips zijn van het type 4116. 
De aansluitingen op deze chip zijn af- 
gebeeld in figuur 4. 


Figuur 4. 



Er bevinden zich 8 chips op de print- 
plaat Iedere chip heeft een geheugen¬ 
capaciteit van 16 Kbit. Iedere lijn van 
de databus is uitgerust met één zo'n 
chip. 

In de figuur kunt u zien dat er slechts 
7 adreslijnen op de chip aanwezig zijn. 
Daarmee kunnen op zich slechts 128 
adressen worden bereikt. Het geheu¬ 
gen is echter georganiseerd ais een 
128 x 128 matrix. Dat houdt in dat er 
7 adreslijnen voor de rij-adressen no¬ 
dig zijn en 7 voor de kolomadressen. 
En op deze wijze wordt_er_geadres¬ 
seerd. Als het signaal RAS de waarde 
0 h eeft, wordt er een rij geadresseerd, 
als CAS de waarde Q he eft een kolom- 
adres, De signalen RAS en CAS staan 
dan ook voor respectievelijk, row - 
address-sfrobe en column-address - 
strobe. Het adresseren van een bit in 
het IC geschiedt dus in twee fasen. 
Een en ander wordt gerealiseerd door 
de twee multiplex-chips van het type 
74LS157. 


Geheugenwerking 

De geheugenwerking van een dyna¬ 
misch RAM wordt gerealiseerd door 
een hele verzameling uiterst kleine 
condensatoren die zich in de chip be¬ 
vinden. Voor ieder bit één. Als een 
condensator een lading van rond de 5 
volt draagt, heeft het corresponderen¬ 
de bit de waarde 1. Iedere condensa¬ 
tor lijdt echter aan zelfontleding, en 
gezien de geringe grootte van de ge¬ 
realiseerde condensators, is dat hier al 
gauw het geval. 

Het systeem zit echter zo in elkaar, 
dat afs een rij wordt geadresseerd, alle 
128 bits op die rij die de waarde 1 
hebben, even worden bijgevuld. De 
ontlading treedt echter zo snel op dat 
deze procedure niet langer dan 2 milli- 
sec (dus tweeduizendste seconde) na 
de vorige bijvuioperatïe mag wachten. 
Anders Is de ontlading zover gevor¬ 
derd dat we niet meer kunnen uitma¬ 
ken of de waarde van een bit een 0 
dan wel een 1 bedroeg. Indïen adres¬ 
sering niet tijdig genoeg plaatsvindt, 
zorgt het refresh-signaal van de 280 er 
voor dat het bijvullen alsnog tijdig ge¬ 
noeg geschiedt. 

Op de chip-aansluitingen is te zien dat 
op zich het WR-signaal genoeg infor¬ 
matie biedt om uit te maken of er ge¬ 
schreven dan wel gelezen wordt. 
Voorts is een dynamische RAM-chip 
niet uitgerust met een aansluiting CS. 
Deze aansluiting is een afkorting van 
chip-select. De reden is dat alleen al 


vanwege de refresh-operatie deze 
chips altijd via een multiplexer worden 
aangesloten. En deze IC’s zijn door¬ 
gaans ai met een dergelijke aansluiting 
uitgerust. 


De ROM 

De aansluitingen van deze 16 Kbyte 
staan in figuur 5. 



Deze figuur zal weinig verrassingen 
bieden. Het CS-signaaf kan ook vanaf 
de edge-connector worden geleverd. 
Zetten we op de2e aansluiting een 
spanning van 5 volt, dan wordt de 
ROM buiten werking gesteld. We kun¬ 
nen dan eigen software bijvoorbeeld 
op EPROM aansluiten. 


Het videogedeelte 



Dit gedeelte kan opgesplrtst worden in 
twee gedeelten, 

1. de videomixer 

2. het UHF-zendertje. 

De videomixer dient om de door de 
ULA afgegeven signalen u T v en y tot 
één signaal om te zetten. Het signaal 
u bevat het biauw-geel verschil v be¬ 
vat het verschilsignaal rood-geel, en y 
de informatie voor de intensiteit en de 
synchronisatie van de lijnen en het 
raster. Deze signalen bevinden zich 
ook op de edge-connector. Daarom 
kan er helaas geen RGB-monitor op 
de Spectrum worden aangesloten, 

We kunnen de kleuren op de Spec¬ 
trum nog een beetje bijstellen via de 
potentiometers VR1 en VR2. Met VR1 
wordt de sterkte van het signaal v 
beïnvloed, met VR2 dat van u. Om een 
hulpdraaggolf op te wekken, is de vi¬ 
deomixer voorzien van een extra 
kristal dat op 4,4336 MHz werkt. Ook 
deze frequentie is via de trimmer VC2 
nauwkeurig af te regelen. 

Wanneer de karakters niet scherp op 
het beeld zijn te krijgen, kan dit even¬ 
tueel verholpen worden - door VC1 een 
beetje te verdraaien. Probeer het eerst 
via de afstemknop op de TV. 

Met VR1 en VR2 kunt u de kleuren op 
het scherm naar smaak bijstellen. Op 
een zwartwit-t.v. heeft dit alleen veran¬ 
deringen in de grijsschaal ten gevolge. 
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Speelgoed of nuttig 



Spreadsheetprogramma's zijn popu¬ 
lair. Namen als VISICALC, SUPER- 
CALC of MULTIPLAN klinken bij ieder 
die enigszins van de 2 e materie op de 
hoogte is, heel bekend in de oren. 

Voor de 16K en de 48K Spectrum is er 
VU-CALC. Voor 49 gulden te koop in 
de computerwinkels. Qua prijs een 
fractie van de hiervoor genoemde pro¬ 
gramma’s, maar qua mogelijkheden? 
Laat ik de zaak eens voor u op een rij 
zetten. 

Zo’n spreadsheet-programma is in fei¬ 
te niets anders dan een elektronisch 
kladblok, waarop je met behulp van de 
computer berekeningen kunt uitvoe¬ 
ren, Het werkt precies hetzelfde als de 
wijze waarop je met kladpapier en een 
rekenmachine werkt. Het enige ver¬ 
schil is dat je nu de formules intypt en 
het rekenwerk aan de computer over¬ 
laat. 

Dat elektronische vel heeft een aantal 
rijen en kolommen. In het geval van 
VU-CALC 60 x 60. Hierdoor ontstaan 
3600 vakken, en in elk vak kan een 
waarde, tekst of formule worden gezet. 
Die formules zijn het belangrijkste. 
Hiermee kun je op de waarde van het 
ene vak een bewerking uitvoeren, en 
het resultaat hiervan in een ander vak 
zetten. Deze wordt dan door de com¬ 
puter weer op dezelfde manier beke¬ 
ken als de waarde die de gebruiker 
zelf heeft ingetypt, dus hierop kunnen 
weer andere bewerkingen worden uit¬ 
gevoerd. Met die formules worden dus 
al die vakken met elkaar in verband 
gebracht en kan een model worden 
ontworpen. 


Voorbeeld 

Een voorbeeld. Een fabrikant heeft in 
zo'n programma een mode! van z’n 
hele produktie gestopt. Kosten van 
materiaal, personeelskosten, afschrij¬ 
ving, alles zit erin. Hij berekent daar¬ 
mee hoeveel winst hij zal gaan maken 
bij een bepaalde verkoop. Verwacht hij 
dat hij de volgende maand 5 °/o meer 
zal verkopen, dan kan hij een progno¬ 
se maken voor de winst van die 
maand. Wijzigen zich de omstandighe¬ 
den, en verkoopt hij maar liefst 10 % 
meer, dan is door het veranderen van 
maar 1 getal zijn — nog grotere — 
winst uit te rekenen. 


Ze worden 
"spreadsheet¬ 
programma’s” of 
"elektronische 
werkbladen" genoemd, 
en zijn voor sommigen 
de oplossing voor alle 
planningsproblemen. 
Anton Arts duikt diep in 
VU-CALC, de 
succesvolle hulp-in-de- 
bedrijfshuishouding van 
Psion. 


Reuze handig dus, zeker als je reke¬ 
ning houdt met het feit dat het pro¬ 
gramma rekening houdt met extra fac¬ 
toren zoals overwerk dat dubbel moet 
worden betaald of een extra kwantum¬ 
korting omdat hij ineens meer grond¬ 
stoffen kan inkopen. 

Wat gebeurt er als... 

Door de hoge snelheid van berekenen 
en de grote flexibiliteit van het pro¬ 
gramma, kunnen allerlei alternatieven 
worden afgewogen die uiteindelijk be¬ 
palend zijn voor de definitieve beslis¬ 


singen. De computer wordt dan ook 
vaak gebruikt om een aantal "Wat ge¬ 
beurt er als ik ... . ."-berekeningen te 
maken. Bijvoorbeeld: "Wat gebeurt er 
als ik f 15.000,— meer investeer en 
hiervoor een krediet vraag?’ 1 of: "Wat 
zal er gebeuren als de rente met 2 % 
stijgt?". Omdat al die alternatieven 
snel tegen elkaar kunnen worden afge¬ 
zet, kan de bedrijfsleiding beter onder¬ 
bouwde beslissingen nemen en een 
beter inzicht krijgen in de marktpositie 
van het bedrijf. 


Scherm 

Omdat een beeldscherm nooit groot 
genoeg kan zijn om alle rijen en ko¬ 
lommen in één keer te laten zien, be¬ 
staat het scherm uit een soort venster 
dat als het ware over het elektronische 
vel heenschuift. Op het beeldscherm 
zie je steeds maar een deel van het 
vei. Maar de commando’s die je intypt 
hebben heel vaak betrekking op het 
hele vel. Hoewel je in dat geval dus 
niets {of maar een deel) van de bere¬ 
kening ziet, verandert er dus wel dege¬ 
lijk iets. Met de cursortoetsen beweeg 
je het scherm over het vel naar iedere 
gewenste plaats. Op die manier kun¬ 
nen vervolgens alle vakken bekeken 
worden en zijn zo nodig veranderingen 
mogelijk. 



Een spreadsheet¬ 
programma is in feite 
niets anders dan een 
elektronisch kladblok. 


Alle vakken hebben een naam. "Kos¬ 
ten" bijvoorbeeld. Of "Verkopen", Of 
"Winst”. Maar omdat bij microcompu¬ 
ters in het werken met formules praten 
op deze manier vaak moeilijk en mim- 
teverslindend is, worden de vakken 
aangeduid met een letter en een cijfer. 
De letter geeft dan de rij aan, het cijfer 
de kolom. Al is dus bijvoorbeeld links¬ 
boven, Programma’s voor duurdere 
computers hebben overigens vaak wei 
de mogelijkheid om elk vak een naam 
te geven en die in de formules te ge¬ 
bruiken. 
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Spectrum 

De Spectrum is niet zo’n dure machi¬ 
ne. Dat betekent dat we ons tevreden 
moeten steilen met wat minder moge¬ 
lijkheden. Om een voorbeeld te geven: 
de Sinclair plaatst maar 32 tekens op 
een regel, terwijl wat dikkere en duur¬ 
dere broeders wel 80 tekens op een 
regel kunnen verwerken. Daarnaast 
hebben de grotere jongens vaak een 
groter geheugen. 128K en soms zelfs 
wel 256K. Dat geeft meer mogelijkhe¬ 
den bij het gebruik van het aantal vak¬ 
ken. Maar eerlijk gezegd is de Spec- 
trumeapaeiteit van 60 x 60 vakken al 
heel wat en helemaal niet zo ge mak¬ 
kelijk vol te krijgen. Ook hebben de 
dure apparaten vaak een disk-drive 
aan de machine gekoppeld wat weer 
extra mogelijkheden geeft in het ge¬ 


een vak in de trant van: "Als de in- 
houd van B7 kleiner wordt dan 0, moet 
de inhoud veranderd worden in 0". 

Dat ïs geen euvel van de Spectrum 
overigens, want die kan dat wel. Het is 
een beperking in het VU-CALC-pro- 
gram ma. Er zijn andere programma’s 
voor de Spectrum (Omnicalc} die die 
mogelijkheid wel bieden. 

Duurdere programma’s hebben daar¬ 
naast soms nog de keuze om een rij of 
kolom in een grafiek te vertalen, zodat 
de informatie ook grafisch bekeken 
kan worden. VU-CALC heeft dit niet, 
maar daarom betaal je dan ook geen 
honderden guldens voor dit program¬ 
ma. Wat bij VU-CALC wél in het menu 
staat, is de Herhaal- en Verplaatsfunc- 
tie. Hiermee kunnen zowel complete 
vakken ais kolommen of rijen naar an¬ 
dere plaatsen in de spreadsheet wor¬ 
den overgebracht. 


Aan het begin van VU-CALC staat het bekende fraaie Psion-plaatje. 
Leuk, maar wel totaal overbodig. Het kost alleen maar tijd bij het la¬ 
den. Het kan gemakkelijk worden verwijderd. Laad het programma met 
MERGE "VU-CALC" (in hoofdletters). Door MERGE i.p.v. LOAD te ge¬ 
bruiken wordt de automatische start van het programma voorkomen. 
Verwijder dan in regel 10 "LOAD"'SCREEN$\ Zet vervolgens het 
programma weer op een ander bandje met SAVE "VU-CALC" LINE 10. 
Laad hierna het plaatje met LOAD ""CODE, maar zet dit niet op het 
nieuwe bandje. Laad daarna de eigenlijke machinetaal met LOAD 
"' CODE en zet dit vervolgens op het nieuwe bandje met SAVE 
"C’CODE 25323,5270, Nu staat er op het nieuwe bandje ook VU- 
CALC, alleen zonder plaatje. Dus laadt het een stuk korter. 


bruik van verschillende rekenmodellen 
naast of door elkaar. Als je je dus af¬ 
vraagt waar het grote verschil in kos¬ 
ten vandaan komt, kan daar vaak het 
antwoord worden gevonden. 

De Spectrumgebruiker beschikt over 
wat minder luxe, en hier en daar moet 
er wat worden geschipperd. Bij VU- 
CALC zijn compfexe formules bijvoor¬ 
beeld niet mogelijk. Je kunt bijvoor¬ 
beeld geen wortels of goniometrische 
functies in de formules betrekken. 
Geen lineaire regressie en statistische 
berekeningen mee uitvoeren. Of voor¬ 
waarden stellen aan de inhoud van 


Voorbeeld 

In een apart kader hebben we bij dit 
artikel een voorbeeld afgedrukt. Een 
uitgewerkt model van het welvaren van 
Mefkfabriek ’t Rund. Zoals u zult be¬ 
merken. wordt er heel wat gerekend 
daar, een arbeid die — als het met de 
hand zou zijn gedaan — erg veel tijd 
zou kosten De computer vraagt 
slechts enkele minuten. Bij hel voor¬ 
beeld van de melkfabriek is het model 
nog erg simpel. Wordt het model inge¬ 
wikkelder, dan duurt het soms wei een 


kwartier om de berekening uit te voe¬ 
ren, Snel genoeg natuurlijk, maar als 
er verschillende alternatieven moeten 
worden doorgerekend, vraagt zelfs on¬ 
ze snelle Spectrum nog wel enige tijd. 


Handleiding 

Jammer genoeg zit er geen Neder¬ 
landse handleiding bij het programma, 
De Engelse handleiding is redelijk, 
maar summier. In de handleiding 
wordt begonnen met een kort overzicht 
van VU-CALC, waarna vervolgens de 
manier besproken wordt waarop gege¬ 
vens en formules moeten worden inge¬ 
voerd. Daarna volgt een opsomming 
van alle commando’s. De handleiding 
eindigt met een kort overzicht hiervan. 
Wie het Engels een beetje machtig is, 
zal alle informatie kunnen vinden die 
nodig is om het programma te gebrui¬ 
ken. 

Conclusie 

VU-CALC is in z’n soort een behoorlijk 
goed programma. Zeker in relatie tot 
de prijs. Voor een klein bedrijf heeft 
deze versie zeker mogelijkheden. 
Duurdere programma's bieden vaak 
meer snelheid en bedieningsgemak, 
maar dat voordeel valt in het niet als je 
ziet wat VU-CALC kan en wat ’t pro- 


Een echt toetsenbord is 
wel erg handig. 

gramma kost. Het is wel erg gemakke- 
lijk om bij dit programma een "echt” 
toetsenbord te hebben. Met daarbij de 
voorkeur voor een toetsenbord met 
apart numeriek toetsenbord (DK’TRO 
NICS), want er moeten tamelijk veel 
gegevens worden ingetypt. 

Kortom: zeker geen speelgoed en wel 
degelijk nuttig gereedschap dit pro¬ 
gramma. 

VU-CALC is bij de meeste speciaalza¬ 
ken verkrijgbaar. 


Melkfabriek "t Rund*. ten wmbeeU). 


VU-CALC leer je het beste kennen 
door ermee te werken. Vandaar dit 
voorbeeld. Stelt u zich voor: een melk¬ 
fabriek, 3 000 liter per dag. De leiding 
koopt plastic flessen en melk en levert 
vervolgens de gesteriliseerde melk aan 
een grootwinkelbedrijf, De boeren ont¬ 
vangen 40 cent per liter, de flessen 
worden voor 85 cent per stuk verkocht. 
In de fabriek werken zes mensen. De 


machines kosten f 50.000,— afschrij¬ 
ving per jaar. Aan ioon wordt maande¬ 
lijks f 15,000,— uitgekeerd. De huur is 
f 2.000,— en er gaan f 1.500,— op 
aan diverse kosten, De produktie is 
3 000 liter per dag en de fabriek draait 
gemiddeld 4 weken per maand, 5 da¬ 
gen per week, De totale produktie is 
dus 720 000 liter per jaar. De plastic 
flessen kosten 5 cent per stuk. 


Model 

Al deze gegevens zetten we in een 
model. Elke kolom stelt een maand 
voor. Aan de zijkant komt tekst. Hier¬ 
voor reserveren we twee kolommen. 

De formules typen we één keer in f l ze 
zitten dan vast in het model. Nu voe¬ 
ren we dus de formules en de constan- 
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ten van de maand januari in en daarna 
herhalen we die voor de andere maan¬ 
den, In vak C2 komt 85, dit is de ver¬ 
koopprijs Eronder komt de melkprijs 
(40 cent) en de prijs van de fles. Ais u 
wilt, kunt u in dit programma werken 
met centen, daarmee moet u dan wel 
rekening houden, De winst per liter 
kan worden berekend met de formule 
C3-E3-F3. De aanvoer is weer een 
eonsfante; 6 000 titer. De brutowinst 
wordt berekend met: H3* 13/100. Het 
delen door honderd is nodig omdat de 
winst per liter in centen is gegeven. 

Om de winst van die maand te bereke¬ 
nen, moet de formule K3~&M3;03 in¬ 
gevoerd worden. Dit is de winst min 
het totaal M3 t/m 03 r waarin de kosten 
van die maand staan. 


Formules 

Nu kunnen we de formules en con- 
stanten gaan herhalen voor de andere 
maanden. Met het '’FT -commando 
wordt de formule overal in een rij of 
een kolom verspreid. Hierbij worden 
de formules relatief bekeken, d.w.z, 
als de formule naar het vakje linksbo¬ 
ven wijst, blijft het dat doen. Als u dus 
de formule Al *10 in vak B2 naar vak 
B3 verplaatst, wordt de formule veran¬ 
derd in: A2*10, Is een absolute verwij¬ 
zing nodig en de referentie naar een 
bepaald vak niet mag veranderen, 
moet voor de coördinaten van dat van 
$ gezet worden. Als de formule 
10*$A1 en in vak B2 naar B3 wordt 
verplaatst, zal de formule hetzelfde 
blijven. 


Formaat 

We moeten ook nog even het juiste 
formaat aangeven waarin de getallen 
op hef scherm komen. Ze kunnen na¬ 
melijk met 2 of zonder cijfers achter de 
komma, of net zoveel cijfers als nodig 
is. Met het "F’^commando wordt het 
formaat gekozen, In ons voorbeeld kie¬ 
zen we voor de laatst genoemde mo¬ 


gelijkheid. We voeren in: #F,A,G,FI. 

De A wil zeggen dat het hele vel beïn¬ 
vloed wordt, er kan b,v. ook alleen één 
kolom worden "bediend’ 1 . De "G 51 
geeft het "General” {= Algemeen)-for- 
maat aan. Hier zouden ook een l(nte- 
ger, alleen gehele getallen) of een $ (2 
cijfers achter de komma) kunnen 
staan. De laatste parameter geeft aan 
of de getallen de kantlijn aan de linker- 
of rechterkant hebben. 


Jaaroverzicht 

We willen aan het einde van het jaar 
ook nog een totaaloverzicht, in kolom 
16 tellen we de rijen l t K,M,N en O op. 
Ook komt het totaal van rij Q in vak 
SI6, en daaronder de afschrijving. 
Hieruit volgt de jaarwinst die S15T15 
is. 

Wat kan de bedrijfsleiding nu met dit 
model doen? Berekeningen uitvoeren, 
dat is logisch. Maar het aardige is, dat 
hij met een simpele verandering aller¬ 
lei prognoses kan gaan testen. Als b.v, 
een concurrent de melkprijs met 2 
cent verhoogt en de fabriek daardoor 


maar 50 000 liter aangevoerd krijgt, 
kan de leiding berekenen wat de beste 
keuze is: ook de melkprijs verhogen of 
de situatie zo maar laten. 

Stel dat de keuze ontstaat om er resp, 
0, 1, 2, 3 of 4 cent bij de melkprijs te 
doen. Dan kan simpelweg elke keer in 
maart de melkprijs worden ingevoerd. 
Bovendien wordt ingeschat dat per 
cent 5 000 liter meer zal verder aange¬ 
voerd. Dus worden bij aanvoer resp. 

50 000, 55 000, 65 000 en 60 000 in 
het model ingebracht. Vervolgens 
wordt met het commando #C het mo¬ 
del iedere keer doorgerekend. De 
winst, door de computer keurig uitge¬ 
rekend, bedraagt achtereenvolgens 
20 000, 21 450, 22 800, 24 050 en 
25 200. Maar ook de loonkosten veran¬ 
deren, Resp. met -2 300, -1 000, 0, 

1 100 en 2 500 gulden. Dus komt de 
winst uit op 22 300, 22 450, 22 800, 
22950 en 22 700. Conclusie: de keuze 
voor 3 cent verhoging geeft uiteindelijk 
het hoogste rendement. 

Een berekening die zeer veel tijd ge¬ 
kost zou hebben als je het met de 
hand doet t wordt nu door de computer 
in een paar bewerkingen snel en feil¬ 
loos uitgevoerd. 
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BASICOOE 

Esperanto voor microcomputers 


Wie heeft nog nooit van BASfCODE 
gehoord? Niet? Dan is er iets mis met 
uw radio. Want elke woensdag van 
20.03 tot 20.30 u op Hilversum 1 (FM) 
en elke vrijdag van 20.10 tot 20.15 u 
op Hilversum 5 (middengolf, 

1008 KHz) zendt de NOS op Hilversum 
2 in stereo het programma "Hobby- 
scoop" uit. De staf van dit programma 
ontwikkelde een soort Esperanto voor 
computers. Een vertaalprogramma dat 
door 17 verschillende computers wordt 
"verstaan". En waarmee dus program¬ 
ma's van verschillende computers kun¬ 
nen worden ingelezen. Ook op uw ei¬ 
gen ZX 81 of Spectrum. 


Gratis programma's 

BASICOOE is enorm populair. Begrij¬ 
pelijk, want door deze unieke vinding 
wordt er meteen een groot aantal mo¬ 
gelijkheden toegevoegd aan wat uw 
computer nu al kan. Programma's van 
andere computers kunnen vertaald in 
uw eigen apparaat worden ingelezen. 
Bovendien zendt de NOS elke zondag¬ 
avond ook nog ’ns gratis programma's 
in BASICODE uit. En daarmee heeft u 
de kosten van BASICODE-boek en 
vertaalprogramma op cassette (f 27 T 50 t 
over te maken op gironummer 1419 
t.n.v. Alg, Secretariaat NOS r Hllver^ 
sum T onder vermelding van 
BASICODE-2) er snel uit. 


Historie 

BASICODE is een recente ontwikke¬ 
ling. In 1978 werden voor het eerst 
computerprogramma’s via de radio uit¬ 
gezonden. Hobbyscoop deed dit bij 
wijze van experiment. Toen in 1979 bij 
Teleac de behoefte ontstond hun cur¬ 
sisten regelmatig van voorbeeldpro¬ 
gramma's e,d. te voorzien, had Hobby- 
scoop hier een passende oplossing 
voor. Vanaf dat moment werden er ie¬ 
dere week computerprogramma's uit¬ 
gezonden. Dat waren overigens 
slechts programma’s voor óf de Apple, 
óf de Exidy Soreerer, óf de PET/CBM, 
óf de TRS 80. Net zoals dat bij de 


Een 

Commodoreprogramma 
in uw ZX 81 ? Een 
Spectrumprogramma in 
een BBC model B? Het 
kan. Met een 
BASICODE- 
vertaal program ma. 


ZX 81 en de Spectrum bijvoorbeeld 
het geval is, kan het programma van 
de ene computer niet in de computer 
van een ander type geladen worden. 
Iedere computer gebruikt namelijk bij 
het beschrijven van cassettes (het $A- 
VEn) andere tonen. Het gevolg was 
dat een luisteraar maar eens per 
maand een programma voor zijn com¬ 
puter kon ontvangen. En andere typen 
kwamen helemaal niet aan bod. 


Robers 

Totdat Klaas Robers voor Hobbyscoop 
een systeem bedacht waarbij het ver¬ 
schil in die cassettegeluiden werd op¬ 


gelost. In het vervolg zou teder merk 
dezelfde tonen moeten maken bij de¬ 
zelfde letters. Tonen waarvan boven¬ 
dien bewezen was dat ze het meest 
geschikt waren om per radio te worden 
uitgezonden. Klaas Robers noemde 
het BASICODE (de latere BASICODE - 
1 ). 

Dat betekende overigens met dat de 
programma’s na het intezen gelijk kon¬ 
den worden gebruikt. Vaak moesten 
met de hand nog tal van wijzigingen 
worden aangebracht om het voor de 
eigen computer geschikt te maken En 
dat was dan weer nodig omdat de BA¬ 
SIC van de verschillende computers 
onderling zoveel verschillen vertoonde. 
Om een voorbeeld te noemen: om het 
scherm schoon te maken, moet in de 
ene computer "HOME" worden ge¬ 
bruikt, terwijl de andere weer "PRINT 
CHRS18" of "GLS" verwacht. 


Subroutines 

Van dit probleem was Robers zich ter¬ 
dege bewust. En samen met Jochem 
Herrmann uit Eindhoven werkte hij aan 
een oplossing Deze werd gevonden in 
het gebruik van subroutines De verbe- 
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terde BASICQDE-versie met als doel 
programma's direct na het inlezen te 
laten lopen, werd BASICODE-2 ge¬ 
noemd. Een BAStCODE-2-programma 
begint met regel 1000. Onder die regel 
1000 staan allerlei subroutines die 
nooit uitgezonden worden. Zij worden 
met het vertaalprogramma geladen. 
Maar op het moment dat men in zo'n 
BASICODE-2-programma het scherm 
schoon wil maken, kan men geen 
"HOME", "PRINT CHR$18” of 
"CLS" gebruiken, maar "GOSUB 
100 M . Op regel 100 staat dan de sub- 
routine die als functie heeft het scherm 
schoon te maken. Voor Sinclair dus: 
100 CLS 
105 RETURN 

Zo zijn er nog allerlei andere functies 
door middel van subroutines opgelost, 
tn een van de volgende nummers van 
Sinclair Gebruiker kom ik daar op te¬ 
rug. 


Merkgericht 

Het idee was er, maar de merkgertchte 
subroutines moesten nog worden ge¬ 
maakt. Hiervoor werden mensen uitge¬ 
nodigd die aan eerdere experimenten 
hadden meegewerkt. Via de Hobby 
Computer Club Nederland werd aan 
de gebruikersgroepen van de diverse 
merken gevraagd of er inlees/vertaal- 
en schrijfroutines konden worden ge¬ 
maakt. 

De Sinclairs hebben er echter altijd 
een beetje achteraan gehobbeld. De 
eerste aanzet werd gegeven in 1981 
door de toenmalige voorzitter van de 
Sinclair Gebruikers Groep (Erik 
Visser). Tijdens een bijeenkomst meld¬ 
den zich drie kandidaten voor de uitda¬ 
ging een BASICODE-programma te 
schrijven. Uiteindelijk kwam de taak op 
mijn schouders te liggen. En einde '82 
kwam ik met de inlees(LOAD)-routine 
voor de ZX 81. Dat gaf in ieder geval 
de mogelijkheid om BASICODE-pro- 
gramma’s in te lezen en te listen. Om 
ze te laten draaien, moesten ze zo 
goed als worden overgetypt, om van 
de verschillen in BASIC nog maar niet 
te spreken. 

In januari '83 werd dit programma met 
subroutines via de radio uitgezonden. 
Juist op het moment dat BASICODE-2 
werd geïntroduceerd. 


Spectrum 

Toen in 1983 de Spectrum uitkwam 
was de massale verkoop er de reden 
van dat Hobbyscoop mij verzocht om 
ook voor deze nieuwe machine een 
BASICODE-programma te schrijven, 
nu gericht op de BASICODE-2-versie. 
Dit was klaar in februari r 84 (versie 
5.1), 90 procent van de op dat tijdstip 
uitgezonden programma's konden wor¬ 
den geladen, vertaald en geRUNd, Ik 
had er bovendien een schrijfroutïne bij 


ontwikkeld (versie 6.0) die je in staat 
stelde zelf geschreven Speet rum pro¬ 
gram ma's uit te schrijven (te SAVEn) 
als BASICODE-programma’s. 

Inmiddels hadden naast de NOS de 
Engelse BBC, de Duitse t,v, en Radio 
Nederland Wereldomroep interesse 
voor BASICODE getoond. Via deze 
om roepen worden de kijkers/luiste¬ 
raars regelmatig op computerprogram¬ 
ma's getracteerd, bijvoorbeeld via het 
ook hier veelal te ontvangen program¬ 
ma "Computerclub" dat iedere eerste 
zondagmiddag van de maand bij de 
WDR (Duitsland 3) te zien is. 

Het Hobbyscoop/ 
BASICODE-boek 

Voor de inlees/vertaal- en schnjfrouti- 
nes van februari 1984 werd een nieu¬ 
we uitgave gemaakt van het Hobby- 
scoop/BAS ICO DE-boek. Daarin de Sin- 
clair-versie 5.1. Dit boek kwam helaas 
pas in junt/juli op de markt en toen 
bleek dat niet meer 90 % t maar 
slechts 50 °/o van de uitgezonden pro¬ 
gramma's met succes ingelezen, ver¬ 
taald en gedraaid kon worden. 
Inmiddels waren de uitgezonden pro¬ 
gramma's namelijk groter, interessan¬ 
ter en moei lijker geworden . 


Bovendien gaf de bij het boek gelever¬ 
de cassette problemen bij hef inlezen 
van de "voorbeeldprogramma's" (kant 
2). Deze staan er nogal hard op, en 
als u voor uw Stnclair-programma's 
normaal volumesfand 10 gebruikt 
(1—10), dan moet u voor de voor¬ 
beeldprogramma's stand 2—4 gebrui¬ 
ken. 

Maar dat was niet het enige probleem. 
Een groot aantal van de voorbeeldpro¬ 
gramma's gebruikte nu ook subrouti¬ 
nes boven regel 9999, En de oplossing 
die de versie 5.1 hiervoor bood, was 
niet meer toereikend. Verder zat er 
nog een foutje in de — RUN 400 — 
routine waarmee variabelen gezocht 
en vervangen konden worden, en wer¬ 
den de statements "LEFT$ t ' 1 "M!D$" T 
"RIGHTS", "ON-GOTO” en ”QN- 
GOSUB” nog niet vertaald. 


Nieuwste versie 

Opnieuw aan de slag dus. De versie 
5.1 werd uitgebreid met een hernum- 
merroutine, de vertaalroutine werd ver¬ 
beterd op het punt van snelheid, maar 
ook werden de voor de Sinclair BASIC 
niet toegestane statements vertaald 
naar statements die de Sinclair wel 
kent. De zoek- en vervangroutine RUN 
400 werd versneld en de gevoeligheid 
van de inleesroutine vertienvoudigd. 
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Op de trappen uan de studio; het BASICÜDE leam van het eerste uur. Onderaan de trap. tweede van links. 
BASJ CODE “uitvinder" Klaas Roèers. Derde van rechts, met baard, Hobbyscoop programma mak er Hans 
G. Janssen. 


Ook had ik me altijd vergist in het be¬ 
lang van de "laadst repen T ' waar u als 
Sinclairgebruiker natuurlijk aan ge¬ 
wend bent. Uit vragen en reacties 
bleek overduidelijk dat er behoefte aan 
was om ook bij het inlezen van BASi- 
COOE-programma's laadstrepen te 
zien. Die kwamen er. Kortom versie 
5.2 was daar. 


Bestellen 

Voor de BASICODE-gebruikers houdt 
dat alles echter in dat BASICODE pas 
echt bruikbaar is ais zij naast het 
BASICODE-boek ook de laatste versie 
5,2 gebruiken. In het Hobbyscoop- 
boek staat nog de 5.1-versie. 

Vraag eens bij vrienden of kennissen 
als u deze versie nog niet bezit. Het is 
in augustus jl. uitgezonden. Er moeten 
dus kopieën van zijn. Mocht het niet 
tukken eraan te komen, dan kunt u de 
cassette met de laatste BASICODE- 
versie tegen kostprijs bij mij bestellen. 
Maak dan f 15,— over op giro 
3 74 99 35 f.n.v. Rik Koevoets onder 
vermelding van SPECTRUM BASICO¬ 
DE 5.2, U ontvangt dan een nieuwe 
(gewijzigde) handleiding en een cas¬ 
sette met de laatste versie. Ook vra¬ 
gen en opmerkingen blijven bij mij van 
harte welkom. 


Rik Koevoets 



Het ZX Spectrum handboek 


Nu ook in het Nederlands! 

Het officiële Sinclair ZX Spectrum handboek 
van Steven Vickers en Robin Bradbeer is van¬ 
af nu ook in het Nederlands verkrijgbaar. 
"Introduction" en "BASIC programming" zijn 
samengevoegd tot één geheel en vertaald 
door Wichert van Engelen. Het boek telt 240 
pagina's en is compleet met karakterset, fout- 
meldingenlijst, een overzicht van de gebruikte 
BASIC-statements en een uitgebreide index. 

Bestel meteen. Maak f 29,75 over op giroreke¬ 
ning 4 75 39 t.n.v. Sinclair Gebruiker, Lezers¬ 
service, Leiderdorp. En vermeld het bestel¬ 
nummer: 710-30. Verzendkosten en BTW ne¬ 
men wij voor onze rekening. 

Vanaf 15 november ook in de boekhandel 



verkrijgbaar. 


(Advertentie) 
















The baggest show o earth? 


Sir Clive blijft bezig. Na veel gespecu¬ 
leer en geharrewar introduceerde hij 
begin dit jaar de M GL”. Deze twee let¬ 
ters vormen de afkorting van het 
woord "Quantum Leap". Dat betekent 
zoiets als "een grote sprong vooruit". 
Liefst voor de gehele mensheid. Net 
zoiets dus als die Amerikaan vond die 
als eerste mens op de maan rondkui¬ 
erde. 

Vinden wij dat nu ook? 

Wel, we zullen in dit eerste van een 
tweetal artikelen trachten een beeld te 
schetsen van de QL, Deze maand de 
hardware, de volgende maand gaan 
we wat dieper in op de bijgeleverde 
software. 

Wat betreft het show-aspect van de 
QL, er zullen weinig micro’s zijn 
waarover al zoveel geschreven was 
voordat iemand hem ooit gezien had. 
Dat begon al toen de journalistieke 
goegemeente tot de conclusie kwam 
dat het toch wel tijd werd voor een op¬ 
volger van de ZX Spectrum. Aan de 
hand van diverse geruchten uit het 
ontwlkkelingslaboratorium kwam men 
reeds tot een zeer voorlopige beschrij- 


De letters QL zijn een 
aanduiding van de 
jongste computertelg 
van de onderneming van 
de heer Sinclair. Rob 
Baas maakt u 
deelgenoot van zijn 
eerste kennismaking. 


ving van de nieuwe loot. En aanvanke¬ 
lijk werd allerwege gedacht dat de 
nieuwe machine wel een 16-bitter zou 
worden, met een processor die een 
opvolger genoemd kan worden van de 
in de Spectrum gebruikte chip. 



Maar het pakte anders uit. Het hart 
van de QL wordt gevormd door de 
68008-processor van de firma Motoro¬ 
la. En daarmee ontstond een nieuwe 
discussie. Wat is dit nu voor een mi¬ 
cro? Een 8-bitter, een 16-bitter of mis¬ 


schien wel een 32-bitter. We geven 
geen definitief antwoord, maar we ma¬ 
ken wél een paar kanttekeningen. 

We noemen doorgaans een processor 
een 8-bits processor, omdat deze 
woorden van 8 bits kan lezen. En ana¬ 
loog geldt een zelfde beschrijving voor 
een 16-bits processor. De 68008 ech¬ 
ter kan zowel instructies in 8, 16 als 32 
bits gebruiken. Het lezen van de infor¬ 
matie geschiedt echter in blokjes van 8 
bits. Tja, en hier begint nu de moeilijk¬ 
heid, De Z80-processor in de Spec¬ 
trum is een echte 8-bits processor. 

Ook kent deze een aantal instructies 
die op 16-bits registers werken, De op¬ 
zet is eenvoudig. De Z80 leest eerst 
twee bytes in, waarna de instructie kan 
worden uitgevoerd. 

De 68008 begint echter al aan de uit¬ 
voering van de instructie nadat het 
eerste byte is ingelezen. En in dat op¬ 
zicht is er geen verschil met een pro¬ 
cessor die 32 bits tegelijk naar binnen 
haalt. 

Voor de gebruiker is het verschil vrij 
klein. Alleen de ontwerper heeft er pri¬ 
mair mee te maken. 

Eén verschil is er wel. Wanneer een 
echte 32-bits processor zou zijn ge- 
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bruikt — en daarmee wordt bedoeld 
een processor die woorden van 32 bits 
kan adresseren — zou het geheugen 
nog eens viermaal zo groot kunnen 
zijn. De 68008 van de QL gebruikt nu 
wel 4 adressen per 32 bits instructie. 


Geschiedenis 

Voor we verder gaan met de machine, 
eerst nog een klein stukje geschiede¬ 
nis, De machine werd begin dit jaar 
aangekondigd, Veel te vroeg, naar la¬ 
ter bleek. Duidelijk was dat de machi¬ 
ne 32 Kbyte firmware in ROM mee zou 
krijgen. En daarmee bleken de soft- 
ware-mensen niet uit de voeten te kun¬ 
nen. Zo ontstond vertraging op vertra¬ 
ging, en het eind van het fiedje was 
dat de eerste QL's pas eind april wer¬ 
den geleverd. 

De software-problemen werden opge¬ 
lost door de machine uit te breiden 


met een extra 16 Kbyte ROM. Daar 
was in het ontwerp echter geen plaats 
meer voor in de machine, zodat deze 
maar aan de edgeconnecter voor de 
ROM werd gekoppeld. En daarmee 
was de in de Engelstalige literatuur 


Tegen de tijd dat de QL 
op de Nederlandse 
markt verschijnt, is het 
merendeel van de fouten 
eruit. 


aangeduide "kludge" geboren. Niet 
zo'n fraaie constructie, die nogal wat 
lachlust opwekte bij de pers. Ook Sin¬ 
clair was er niet tevreden mee, want al 
vrij snel daarna werden QL's geleverd 
die de kludge inmiddels kwijt waren. 
Men blijkt het probleem te hebben op¬ 
gelost door eenvoudigweg de extra be¬ 


nodigde ROM over één van de twee 
reeds in de machine aanwezige 
ROM’s heen te solderen. 


Fouten 

In de eerste artikelen die ervaringen 
met de QL beschrijven, worden nog 
wel meer fouten in de software ge¬ 
meld, waaronder heel curieuze. Uit in¬ 
terviews met mensen van het software¬ 
bedrijf PSION, de firma die ook de bij- 
geleverde software ontwierp, Is duide¬ 
lijk dat tegen de tijd dat de QL op de 
Nederlandse markt verschijnt, veruit 
het merendeel van de fouten er wel uit 
is. 

Naar nu verwacht mag worden (bron 
van deze informatie is de firma COM- 
PAC die de QL gaat importeren) zal de 
QL in de loop van januari op de Ne- 
deriandse markt verschijnen en ver¬ 
moedelijk f 2.399 r — gaan kosten. 


Wat krijg je er voor? 


De QL zit redelijk compleet in de piep¬ 
schuim verpakking. Wel dient u zelf te 
zorgen voor een monitor of, als u hier¬ 
voor nog even moet sparen, een TV. 
Eventueel een printer, maar dat beslist 
u helemaal zelf. De rest zit in het pak¬ 
ket. 


Die software-pakketten 
vormen misschien nog 
wet het boeiendste deel 
van de hele leverantie. 


Dat pakket omvat een behoorlijk volle¬ 
dig systeem om de QL al snel aan het 
werk te zetten, zodat hij zijn kostprijs 
kan terugverdienen. Want conclusie is 
eigenlijk wel dat, ondanks alle plussen 
en minnen, er een systeem wordt ge¬ 
boden dat op rendabele wijze profes¬ 
sioneel inzetbaar is. 


Toetsenbord 

Naast het kastje dat computer, twee 
microdrives en een redelijk werkbaar 
toetsenbord herbergt, zit er ook een 
viertal software-pakketten in de doos. 
En naar het nu uitziet, vormen die soft¬ 
ware-pakketten misschien wei het 
boeiendste onderdeel van de gehele 
teverantie. Daar zullen vermoedelijk 
nog vele periodieken vol met gebruiks- 
voorbeelden, verbeteringen, commen¬ 
taren en wat dies meer zij, over wor¬ 
den volgeschreven. En natuurlijk, er 



kan met de QL ook in BASIC worden 
geprogrammeerd. In “’Super-BASIC” 
zelfs. En ook de BASIC biedt nog wel 
stof tot discussie. 

En dan zit er ook nog een handboek 
bij. Zo goed als het handboek van de 
Spectrum was, zo vervelend in gebruik 


Het kastje 

In de vertrouwd, matzwart uitgevoerde 
kast zit het toetsenbord, In tegenstel¬ 
ling tot wat we van de Spectrum ken¬ 
nen, is het toetsenbord iets minder 
goedkoop gemaakt. Het heeft nu ten¬ 


minste het formaat van een normaal 
typemachine bord. En dat werkt een 
heel stuk beter. Het zou daarentegen 
wel prettig zijn als heer Sinclair zijn 
ontwerpers eens een cursus ergono¬ 
mie liet volgen, want daar hebben zij 


is de losbladige uitgave die op dit mo¬ 
ment bij de QL geleverd wordt. Nog 
niet treuren. Als u de machine in Ne¬ 
derland koopt, wordt er een Neder¬ 
landstalig werk bijgeleverd. Wellicht is 
dat beter. 
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Van Spectrum 

Kijk naar de prestaties en naar de prijzen. Deze 


Wie de Sinclair Spectrum kiest als home computer, legt 
de basis voor een krachtig en volledig systeem. Steeds 
meer randapparatuur wordt speciaal voor de Spectrum 
gemaakt, door Sinclair zelf en door anderen. Zelfs 
netwerk-opbouw tot 64 Spectrums is nu mogelijk, met 
één centraal geheugen van 680 Kb dat voor alle 
aangesloten computers direct toegankelijk is. En er komt 
ook steeds meer software beschikbaar om al die 



ZX Mïcrodrive 

Het ideale en voordelige 
opslagmedium voor de Spectrum. 
Minimum capaciteit 85 Kb per 
Microdrïve. Koppeling van maximaal 
8 Microdrives mogeüjk voor een 
totale capaciteit van 680 Kb. Veel 
sneller dan gewone cassettes: 
gemiddelde toegangstijd is 3,5 sec. 
Een 48K programma wordt in 9 sec. 
geladen En ook betrouwbaarder: 
geen missers meer bij opslaan of 
laden. Adviesprijs f 299,’. 


Een nieuw Spectrum-idee: de Systeemkoffer 

Maakt uw hele Spectrum systeem transportabel. 
Gebruiksklaar) Alle componenten hebben 
hun vaste en veilige plaats, inclusief de onderlinge 
verbindingen. Deksel open, display aansluiten 
en u kunt aan de gang. Adviesprijs f 99,-. 


Sanyo DR 202 datarecorder met teller 

Speciaal gemaakt voor de computer, daardoor 
minder kans op storingen en fouten dan bij een 
audio-recorder. De teller geeft de exakte positie 
van eik programma aan. Snelspoelen vooruit of 
achteruit kan buiten de computer om. 
Automatic Data Search System 
maakt programma's en gegevens snel 
toeganKelijk. Adviesprijs f 199,-. 


ZX Interface 1 

De eerste en belangrijkste stap in de 
systeemopbouw. Deze interface stuurt om te 
beginnen de ZX Microdrives aan. Aan de achterkant 
zijn er bovendien twee connectoren voor een 
netwerk, dat tot maximaal 64 Spectrums kan 
worden uitgebreid. En tenslotte biedt deze interface 
een standaard RS 232 poort, waarop vrijwel 
elke printer, modem of andere randapparatuur kan 
worden aangesloten. Adviesprijs f 299,-. 


ZX Interface 2 

Via deze interface kunt u de nieuwe ZX ROM 
programma’s gebruiken: insfeekpro gram ma’s die 
meteen worden geladen zondereen beroep te 
doen op de RAM-capaciteit. Bovendien twee 
standaard joystick aansluitingen. ZX Interface 2 kan 
zowel rechtstreeks op de Spectrum worden 
aangestoten ais op ZX Interface 1. Adviesprijs f 125.- 

ROM programma's 

De volgende ROM programma's zijn o a. 
verkrijgbaar: Cookie, Psst, Tranz Am, Jet Pac, Chess 
Backgammon, Planetoids enz. Adviesprijs v a. f 49. 


Nederlandse edukatieve 
software 

Verkrijgbaar zijn de volgende 
programma’s voor de leeftijds¬ 
groep 7 tot 12 jaar: 

• Taalles 

• Geldrekenen 

• Tafels met autorace 

• 20-veld/vermenigvuldigen 

• Klok kijken analoog 
+ Koekoek tafelspel 

• Letterschieten 
Advies prijs f 49 t 95 











tot Systeem 

randapparatuur is voor de Spectrum gemaakt. 



uiaqoadsXZ 




Seikosha GP 50 S Matrixprinter 

Een volwassen printer die normaal papier gebruikt 
Spectrum interface ïngebouwd, dus rechtstreeks 
aan te sluiten. Me funkties die u van een grafische/tekst 
printer mag verwachten. Via één toets afdruk van^e complete 
beeldsch erm-inhoud. En dat alles voor een echte Spectrum- 
prijs: adviesprijs f 479 r -. 

Er ziin in Nederland meer dan 350 zaken die de Spectrum 
verkopen, De meesten zullen al deze randapparatuur graag 
aan u demonstreren. Kunt u iets niet vinden, bel dan 
importeur Compac: 035 - 61614, 






capaciteit volledig uit te buiten. 

Deze door Sinclair aanbevolen randapparatuur is 
gegarandeerd compatibel met de Spectrum. Voor 
monitor, data-recorder en printer is zelfs geen interface 
nodig. En tel de (advies)prijzen van de gewenste 
configuratie maar genist bij elkaar op, de Spectrum 
blijft verreweg de goedkoopste. 


Microvitec CUB1431/MZ kleuren monitor 

De enige monitor die rechtstreeks, zonder interface, op de 
Spectrum kan worden aangesloten. 

En de enige in de stijl van de Spectrum: strak en mat-zwart. 

Ga vooral eens bij de Spectrum-dealer kijken hoeveel 
scherper, rustiger en kleuriger zo’n monitor-display isdan 

Technischls de CUB een van de beste kleurenmonitors op de 
markt Resolutie 452 x 585 pixels bij een bandbreedte van 
18 MHz Ook geschikt voor andere computers met 

RGB- aansluiting. Adviesprijs f 1399, 
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nog niet veel kaas van gegeten. Het is 
al een aantal jaren bij veel microfabri- 
kanten bekend dat een toetsenbord 
veel prettiger werkt als dat een beetje 
schuin staat. En een verdere verbete¬ 
ring wordt bereikt door de toetsen 
komvormig uit te voeren. 

Zo niet dus bij de QL Weliswaar zijn 
de toetsen een beetje holvormig, maar 
dat is iets anders. Verder figgen de 
toetsen horizontaal in het kastje. Om 
het ergonomisch gezicht te redden, 
wordt er een setje van drie stukjes 
plastic meegeieverd om het geheel 
iets schuiner te zetten, maar dit mocht 
blijkbaar niets kosten. Helpen doet het 
niet erg. 

Het toetsenbord zelf is net als dat van 
de Spectrum van het membraantype. 
Wel is het uitgerust met een spatie¬ 
balk. 

Naast de toetsen die normaal altijd 
aanwezig zijn, zijn er ook een vijftal 
functietoetsen toegevoegd. 


Microdrives 

Het toetsenbord kan dus nog wel ver¬ 
beterd worden. Bij het programmeren 
voldoet het best goed, voor tekstver¬ 
werking is het ronduit onvoldoende. Dit 
is wei belangrijk. In de eerste plaats 
omdat een wordprocessor wordt mee¬ 
geleverd, en in de tweede plaats om¬ 
dat gebleken is dat als ergens een 
computer snel zijn geld oplevert, dat 
wel met tekstverwerking het geval is. 

Er zit natuurlijk nog meer in het kastje. 
Onder meer twee microdrives. Over 
deze microdrives is al heel wat afge¬ 
schreven. Zowel ten voor- als ten na¬ 


dele. Volgens Sinclair zijn de microdri- 
ves in de QL beter dan die welke voor 
de Spectrum worden verkocht. De au¬ 
teur dezes gebruikt de microdrives vrij 
intensief met de Spectrum en is er ei¬ 
genlijk best tevreden over. Ook na 
voordien een tijdje met single-density, 
single-sïded floppy's te hebben ge¬ 
werkt. Misschien werken floppy's iets 
handzamer, het prijsverschil wordt er 
echter niet door gerechtvaardigd. 

Het grote verschil met floppy’s is ech¬ 
ter de prijs van de gebruikte tapes. Die 
zijn werkelijk vreselijk duur. Rond de 


f 30,— voor zo’n 100 Kbyte opslag. 
Terwijl volgens geruchten de fabrica- 
geprijs ongeveer 40 cent (!) bedraagt. 
Vermoedelijk nemen we hier de wer¬ 
king van een puur kapitalistische eco¬ 
nomie waar. 

Mocht u het nog niet weten: de micro¬ 
drives van Sinclair zijn kleine bandre¬ 
corders uitgerust met cassettes waarin 
een eindeloze band zit. Die cassettes 
worden ook wel op telefoon beantwoor¬ 
de rs gebruikt. Het hele systeem lijkt 
daar dan ook verregaand op. 




Klachten 

Welke klachten hebben de wereld nu 
zo al bereikt over dit door Sinclair ge¬ 
kozen achtergrondgeheugen? We noe¬ 
men een tweetal voor zover het de QL 
betreft, De eerste is dat in sommige 
toepassingen de zoektijd voor enige in¬ 
formatie wel erg groot is* Op de QL is 
dat met name het geval als een via de 
tekstverwerker aangemaakte tekst nog 
even moet worden bijgeschaafd. Alles 


Hebt u gegevens op de 
Spectrum-microdrive of 
cassette staan, dan 
kunnen deze via de 
LAN-aansluiting worden 
overgeiezen. 


kan, maar oh, wat duurt het lang. Ver¬ 
moedelijk moet echter een flink deel 
van de oorzaken gezocht worden bij 
de software die nu niet op zo'n handi¬ 
ge manier met de specifieke eigen¬ 
schappen van de microdrive omgaat. 
De tweede kwaal die gesignaleerd is, 
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betreft het feit dat de GL na langdurig 
gebruik nogal warm kan worden. Het 
gevolg zou zijn dat een van beide dri¬ 
ves het laat afweten. Wij hebben ech¬ 
ter de QL zo'n zes uur onafgebroken 
aan laten staan, en van deze kwaal 
niets gemerkt. Maar misschien dat een 
enkel apparaat daar problemen mee 
heeft. In dat geval dient de andere dri¬ 
ve gebruikt te worden en moet de ma¬ 
chine even af koelen. 


Aansluitingen 

Het laatste onderdeel op het kastje be¬ 
treft de aansluitingen. Betreurd moet 
worden dat er geen aansluiting voor de 
cassetterecorder bestaat. Zeker gezien 
de prijs van de drivetapes. 

Wel aanwezig zijn de LAN-aansluitin- 
gen zoals deze ook op Interface 1 van 
de Spectrum voorkomen. Dit is wel 
handig. Want hebt u eerst op de Spec¬ 
trum gewerkt en een hoop gegevens 
op mlcrodrive of cassette staan, die u 
nu op de QL wilt gebruiken, dan kunt 
u via een koppeling van de LAM-aan- 
sl uitingen die informatie van de ene 
naar de andere machine overseinen. 


een alternatief voor het aanwezige 
BAStC-systeem. De genoemde kludge 
was op deze poort aangesloten, maar 
in de nieuwste uitvoeringen is hij vrij. 

Er zijn twee seriële poorten aanwezig. 
De connectors hiervan zijn echter wei 
heel speciaal. En over deze zeer onno- 


Randapparatuur 

Aan de linkerzijkant bevindt zich de 
edge connector voor de randappara¬ 
tuur. Hierop zijn onder meer beschik¬ 
baar de aansluitingen voor de 8-bits 
databus en de 20-bits adresbus. Kort¬ 
om een adresruimte van 256 Kbyte. 

De processor kan 1024 Kbyte ofwel 1 
Mbyte rechtstreeks adresseren. 

Tot slot dan nog de aansluiting voor de 
voeding die, zoals doorgaans gebrui¬ 
kelijk, in een apart kastje wordt gele¬ 
verd. Deze heeft een iets grotere capa¬ 
citeit dan die van de Spectrum. Het 
geleverde vermogen geschiedt als 9V 
DC (1 .BA) en 15V AG {200 mA). 



De tapes die op de Spectrum via de 
microérïve zijn aangemaakt, kunnen 
niet door de QL worden gelezen. Maar 
dit vormt dus geen echt groot pro¬ 
bleem. 

Verder zijn aanwezig een tweetal aan¬ 
sluitingen voor een beeldscherm. Eén 
aansluiting is bedoeld voor de verbin¬ 
ding met een gewone TV. En dat ra¬ 
den we u af. Het beeld ziet er niet uit. 
Vermoedelijk is de vereiste bandbreed¬ 
te toch wel te gering. De tweede aan¬ 
sluiting is voor een monitor. Naar onze 
ervaring geeft deze een prima beeld. 
Een verbetering ten opzichte van de 
Spectrum is dat de gebruikelijke RGB- 
monitor kan worden aangesloten. 

Aan de zijkant van de GL bevindt zich 
verder een poort om extra microdrives 
op aan te sluiten. De QL kan net als 
de Spectrum maximaal acht mtcrodn- 
ves bedienen. Dat betekent dat er dus 
nog zes via deze poort bij kunnen. 


Connectors 

Mooi is de aanwezigheid van een con¬ 
nector om daar software op ROM op 
aan te kunnen sluiten. Bijvoorbeeld 


dige afwijking is in de pers al het nodi¬ 
ge te doen geweest. We zuilen er 
maar niet veel over zeggen, maar zijn 
wel benieuwd wie de aansfuttkabels 
naar printers en dergelijke gaan leve¬ 
ren. Voorts zijn een tweetal control 
ports aanwezig waar dingen als joy¬ 
sticks op terecht kunnen. 


Conclusie 

Als de meeste fouten uit het systeem 
verwijderd zijn, laat de QL eigenlijk 
ook zijn voorganger wat betreft de 
prijs/prestatieverhouding, achter zich. 
En dat is knap. 


Eerste prijsvergelijking 


We vergeleken de prijs van de QL 
eens met die van de Spectrum, die we 
voorzien van dezelfde mogelijkheden. 
4SK Spectrum f 600,— 

Interface 1 - 300,— 

2 Microdrives - 600 T — 

8 extra tapes - 240 T — 

Toetsenbord - 210,— 

Interface 2 - 70,— 


Totaal 


f2.020,— 


Hierbij moet nog opgeteld worden de 
prijs van de vier meegeleverde soft- 
ware-pakketten, plus de aanschaf van 


het pakket Beta-BASIC, want dan 
heeft u een BASIC die vergelijkbaar is 
met die op de QL. Het zal een klus 
ztjn om dit voor f 380,— gedaan te krij¬ 
gen. 

Dan heeft u dus een opstelling die 
evenveel kost als de QL t maar een he¬ 
leboel snoeren extra bevat. U kunt dan 
ruwweg hetzelfde doen als met de QL. 
Het beeld blijft echter van mindere 
kwaliteit en er is geen mogelijkheid om 
het direct adresseerbare geheugen uit 
te breiden. 
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Het onderste uit de kan halen behoort een 
uitdaging te zijn aan iedere computerbezitter, maar 
zeker aan de Spectrumliefhebbers. Gelukkig is er 
voor deze machine volop gelegenheid de hersenen 
te laten knersen. Tips en software te over. Deze 
maand voor de eerste keer een boekbespreking. 
Drie uitdagende exemplaren. Rob Baas bladerde 
ze alvast aandachtig voor u door. 


Spectrum Microdrive Book 


Verbazing 

Dit ïs een boek voor de liefhebber. Als 
u beschikt over een Spectrum voorzien 
van interface 1 en een microdrive is 
aanschaf zonder meer te overwegen. 

Ik heb de Engelstalige versie bekeken; 
hopelijk ziet een uitgeverij in Neder¬ 
land er brood in om een Nederlandsta¬ 
lige versie op de markt te brengen. Als 
u het onderste uit de kan wilt halen, 
moet u het boek kopen. Wel dient u 
dan behoorlijk in het computerjargon 
ingevoerd te zijn, De beschrijvingen in 
het boek zijn kort maar helder en 
krachtig. Bovendien zijn de tekeningen 
in het boek zeer verhelderend. Dat kan 
niet direct van de foto's worden ge¬ 
zegd; die zijn veel te klein, en aange¬ 
zien er toch maar een paar zijn, had¬ 
den deze net zo goed een hele pagina 
kunnen vullen. 


Interface 1 

Waar gaat het boek zoal over? Eigen¬ 
lijk komen in een kort bestek alle 
aspecten van interface 1 zo'n beetje 
aan de orde, De eerste twee hoofd¬ 
stukken bevatten een korte beschrij¬ 
ving van het aansluiten van de interfa¬ 
ce en de extra verkregen opdrachten. 
Kortom de handleiding die bij de inter¬ 
face geleverd wordt in het kort, In 
hoofdstuk 3 wordt vrij nauwkeurig be¬ 
sproken hoe de microdrive werkt. Aan¬ 
gegeven wordt hoe de informatie pre¬ 
cies op de tape wordt gezet, en hoe 
de diverse benodigde systeeminforma¬ 
tie in het geheugen van de Spectrum 
wordt gezet. Vanaf dit hoofdstuk zal 
het niet zo dikke boekje wel de nodige 
studietijd vergen. Maar zoals gezegd, 
voor de liefhebber is het erg leuk en 


door dr. lan Logan, Uit¬ 
gave Melbourne house, 
ISBN 0 86161 127 6. 106 
blz., prijs f 34,25. 


bovendien is de werking zo beschre¬ 
ven dat de installatie aangezet kan 
worden om een en ander zelf eens te 
gaan bekijken. 

In hoofdstuk 4 vinden we een even 
grondige behandeling van het local 
area network dat met interface 1 ge¬ 
realiseerd kan worden. 

Hoofdstuk 5 doet hetzelfde met de op 
de interface aanwezige RS232-poort, 

In hoofdstukken 3 t/m 5 wordt vrij veel 
technische informatie gegeven, of¬ 
schoon geen hardwarebeschrijving in 
de zin van elektronische schema's. 

Dat had naar mijn smaak best gekund. 



Ik vermoed dat er nu wel niet gauw 
een hardwarebeschrijving op de markt 
komt, aangezien alle overige informa¬ 
tie die daar doorgaans bij gegeven 
wordt, reeds in dit boekje vermeld is. 


Voorbeelden 

In deze laatste 3 hoofdstukken staat 
ook een aantal voorbeelden om zelf 
wat te gaan experimenteren. Een voor¬ 
beeld staat onder meer in hoofdstuk 5, 
waarin verteld wordt hoe via de Spec¬ 
trum andere computers die over een 
RS232-poort beschikken, van de mi¬ 
crodrive gebruik kunnen maken. Het 
zal u gezien de nationaliteit van de 
machine niet verbazen dat dit wat ver¬ 
der Is uitgewerkt voor de BBC-compu- 
ter. 

Het laatste hoofdstuk is echter de 
klapper van het boek. Ik heb het wer¬ 
kelijk met verbazing zitten bekijken. In 
precies 28 bladzijden wordt daarin uit- 
geiegd hoe op een Spectrum voorzien 
van interface 1, eigen BASIC-opdrach- 
ten gemaakt kunnen worden. Om een 
voorbeeld te geven, uitgelegd staat 
hoe de opdracht LI NE op de Spec¬ 
trum, die doorgaans niet als eerste op¬ 
dracht kan worden gebruikt, nu wel op 
deze wijze gebruikt kan worden, en na 
aanroep dan als resultaat geeft dat er 
een rechthoek om het hele scherm 
wordt getekend. Dit zijn werkelijk unie¬ 
ke mogelijkheden die zover mij be¬ 
kend, geen enkele machine biedt. 
Eenvoudig is dit niet en voorts dient u 
behoorlijk in machinetaal te kunnen 
programmeren. Naast nog wat andere 
boeken over de Spectrum, is de voor¬ 
naamste grondstof waar u over moet 
beschikken, en ik citeer de laatste re¬ 
gel van het boekje: "a good supply of 
time." 
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Machinetaal 

Er zijn veel boekjes op de markt die 
software bevatten voor de Spectrum. 
Dit is echter wel één van de heel wei¬ 
nige die de software in de vorm van 
machinecode presenteert. 

Het boekje is in twee secties verdeeld. 
De eerste sectie bevat een zeer korte 
beschrijving van een paar aspecten 
van de Spectrum die voor machine- 
code-programmeurs van belang zijn. 
Daarnaast wordt een korte beschrijving 
van de machmecode-instructies gege¬ 
ven. Dit stuk omvat in totaal zo'n 30 
blz, Ik vind dit niet zo’n best gedeelte 
van het boek. Naar mijn smaak had 
deze informatie veel beter in de vorm 
van schema's en tabellen gepresen¬ 
teerd kunnen worden. Voor studie is 
dit gedeelte niet erg geschikt. Als u 
niet op de hoogte bent van machine¬ 
taal begrijpt u er niets van. En als u 
dat wel bent, is deze opzet voor na¬ 
slag erg onhandig. Een bespreking 
van alle in dit gedeelte genoemde on¬ 
derwerpen vergt op zich toch wel een 
boekwerk van zo’n bladzij of 400. 

Het tweede gedeelte van ongeveer 
110 bladzijden maakt de aanschaf van 
het boekje overigens meer dan goed. 
Voor alle zekerheid meld ik het maar 
even, het is een Engelstalig werkje. 


Juiste plaats 

De inhoud van dat tweede gedeelte 
omvat een vijftal hoofdstukken. 

In het eerste inleidende hoofdstuk 
wordt een BASIC-programma beschre¬ 
ven waarmee de gepresenteerde ma* 
chinecode-programma’s op eenvoudi¬ 
ge wijze op de juiste plaats in het ge¬ 
heugen worden gebracht. Ik raad u ze¬ 
ker aan om als u weinig ervaring in 
machinetaal programmeren heeft, dit 
programma te gebruiken. 

Dit brengt me meteen bij de kwaliteit 
van de geboden software. Ik heb ze 
niet allemaal uitgeprobeerd — 40 
stuks is wat veel — maar wel een 
paar. En die werkten allemaal meteen. 
Dat is prima. Vooral de manier waarop 
de beschreven programma's moeten 
worden gebruikt, staat kort en bondig 
en toch zeer duidelijk aangegeven. 

Ook de beschrijving van de program¬ 
ma's is wat mij betreft prima. U dient 
dan wel te weten wat er in de RQM- 
software van de Spectrum staat en u 
dient behoorlijk in de werking van de 


door John Hardman en 
Andrew Hewson, uitgave 
Hewson Consultants, 
144 blz., prijs f 32,75. 


machine thuis te zijn. Maar naar mijn 
mening is dit gedeelte zo opgezet dat 
iemand die maar een heel klein beetje 
verstand van deze zaken heeft toch 
snel met de software aan de gang kan 
gaan. 



Software 


Ook de software zelf is van een uitste¬ 
kend gehalte. Er wordt een groot aan¬ 
tal mogelijkheden op de machine ge¬ 
realiseerd die ïk eigenlijk nergens ben 
tegengekomen. Het eerste hoofdstuk 
met software beschrijft een twaalftal 
z.g. scrolf-routines. Hiermee kunt u 
een tekening op het scherm per punt 
of met 8 punten tegelijk omhoog, om¬ 
laag, naar links, dan wel naar rechts 


laten bewegen. Als u een kleurentoe- 
stel gebruikt, kunt u dit ook nog met 
de kleuren op het scherm doen. 
Vervolgens een hoofdstuk met 10 rou- 
tines om een beetje met de inhoud 
van het scherm te spelen. Bijvoorbeeld 
om een aantal scherminhouden over 
elkaar te schrijven, in te kleuren en 
meer van dat soort mogelijkheden. 

Een derde hoofdstuk omvat een ze¬ 
vental programma’s om BASIC-pro- 
gramma’s te veranderen. Ais belang¬ 
rijkste noem ik de mogelijkheden om 
REM-statements uit een programma te 
verwijderen en om van overtollige spa¬ 
ties af te komen. 


Toolkit 

Het laatste software-hoofdstuk vind ik 
zonder meer het meest bruikbare. Dit 
omvat de groep toolkit routines. Het 
woord toolkit betekent gereedschap- 
set. En dat zijn deze routines ook wel. 
In de eerste plaats een routine om de 
programmaregels van een BASIC-pro¬ 
gramma te hemummeren, Niet alleen 
de regelnummers waar een statement 
mee begint worden veranderd, ook de 
regelnummers in GOTO- en GOSUB- 
opdrachten worden overeenkomstig 
veranderd. Alleen natuurlijk niet als 
daar een rekenkundige uitdrukking 
voor wordt gebruikt. Een andere be¬ 
langrijke routine uit deze verzameling 
Is de routine die een lijst van de ge¬ 
bruikte variabelen op het scherm zet. 
Een boekje dus dat zijn centen dik 
waard is. Geen kritieken? Ja. En nu 
richt ik me even tot de machinecode- 
programmeurs. Ik vind het jammer dat 
niet consequent is nagestreefd om de 
routines relocateerbaar te houden. 
Kortom in de diverse routines wordt 
soms naar absolute adressen gespron¬ 
gen. Naar mijn smaak is dat niet no¬ 
dig, want de routines zijn niet zo gek 
lang en er zijn maar een paar relatieve 
doorsprïngopdrachten nodig om wel in 
staat te zijn de routines op iedere 
plaats in het RAM neer te zetten. Be¬ 
langstelling gewekt? Probeert u eens 
om alle beschreven routines wel relo¬ 
cateerbaar te maken. Uw resultaten 
zullen met genoegen worden gepubli¬ 
ceerd. En ais u verder wilt experimen¬ 
teren? Wel een volledig menu waar de 
belangrijkste routines in zijn opgeno¬ 
men, dus een echte toolkit, zou erg 
leuk zijn. Dus ook voor de ervaren 
mach inecode-prog ram meur een erg in¬ 
spirerend werkje. 
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Business programrrihg 
your Spectrum 



Ode aan de Spectrum 

Dit Engelstalige werkje is opgebauwd 
uit 6 gedeelten. 

Het eerste gedeelte omvat een drietal 
hoofdstukken en behandelt een aantal 
aspecten van het programmeren in 
BASIC op de Spectrum. Wat mij be¬ 
treft had het net zo goed weggelaten 
kunnen worden. Er staat niets in dat 
niet al even goed in de manuat bij de 
Spectrum staat uitgelegd. 

Vervolgens volgt een viertal hoofdstuk¬ 
ken met ieder één programma. De 
laatste twee programma's zijn eigenlijk 
alleen bruikbaar indien u over een mi- 
crodrive beschikt. Alle vier program¬ 
ma’s zijn bedoeld voor "small busi¬ 
ness apptications”. ik heb ze niet uit¬ 
geprobeerd, maar ze zien er gebrui¬ 
kersvriendelijk uit. 

De programma’s zijn wel zo groot dat 
u ze niet gauw zelf zult ontwikkelen. 
Dus hebt u dergelijke programma’s no¬ 
dig, dan hebt u uw geld snel terugver¬ 
diend. 


door Peter Jackson, 
uitgave Phoenix 
Publishing Associates, 
ISBN 0 9465 7605 X, 
157 blz., prijs f 36,35. 


Programma's 

Even de opgenomen programma’s op 
een rij. 

Het eerste programma is bedoeld om 
indexcijfers en rendementen van ver- 
koopactiviteiten te bepalen. 

Het tweede programma is een grafisch 
programma dat u in staat moet stellen 
om grafieken en staafdiagrammen te 
laten tekenen. Dit programma kent 
een paar aardige opties zoals het in¬ 
kleuren van staafdiagrammen. Ik denk 
niet dat het erg snel is. 

Het derde programma maakt zoals ge¬ 
zegd gebruik van de microdrive, Dit 
betreft een soort telefoonkiapper om 
namen en adressen op te slaan en te¬ 


rug te zoeken. Tamelijk standaard ei¬ 
genlijk. 

Tot slot het vierde programma. Dit is 
een database op microdrive die tot 
doel heeft een min of meer professio¬ 
neel verkoopsysteem te realiseren. Het 
ziet er leuk uit, en is net ais de overige 
programma’s goed gedocumenteerd. 
Dit laatste programma omvat zo’n slor¬ 
dige 800 {!) schermregefs. 

Het laatste hoofdstuk van het boek be¬ 
vat aanwijzingen om de vier program¬ 
ma's samen te voegen tot een soort 
management Information System. 
Concluderend zou ik zeggen: "Het 
boek bevat een hoop informatie die als 
u die nodig hebt, de Spectrum beslist 
opwaardeert 1 ’. U zult echter nog wel 
de nodige tijd moeten reserveren voor¬ 
dat u aan de hand van de geboden in¬ 
formatie een goed werkend systeem 
heeft gerealiseerd. Ais we echter in 
ogenschouw nemen welke mogelijkhe¬ 
den dan met een installatie van pak¬ 
weg 1300 gulden gerealiseerd zijn, 
kunnen we het boek best een ode aan 
de Spectrum noemen. 




A060VOXBOX 


ONZE NIEUWE CAIAIOGUS BUIT! 

waarin aa. opgenomen: 


Meest gevraagde en verkochte toetsenbord 
voor Spectrum. Geschikt voonnbouw interfa¬ 
ce I/microdrive. Met spatiebalk.Tijdelijk f 175,-! 


In Engeland als beste aangemerkt door de 
vele extra mogelijkheden. Geschikt voor in¬ 
bouw interface I en voedingsunit. 60 toetsen, 
w.o, ca 10extra funktie-toetsen, inclusief 
spatiebalk. Toetsen voorzien van gegrafeerde 
symbolen (geen plakletters!}. 1395,- 


Speech-synthesizer 
op basis van 
Allophone systeem, 
joystickmterface voor 
alle Kempston compatible software, f 189r 


T070 BÈTA DISCDRIVE CONTROLLER 


Bèta disc-controiler van Technology Research 
Geschikt voor aansturen van max.4discdnves 
Maakt gebruik van normale Spectrum key- 
words, Max opslagcap 390 Kbytes 
Voorzien van doorvoerconnector 
vooraan-sluiten andere 
randapparatuur. f579,- 




KOMIN B.V. 


Bordeaux!aan 86, Postbus 8100, 5601 KC Eindhoven 

Tel 040 -428179 of 419099 

Telex 59032 note! nl Viditel pag *624822# 

ABN Veldhoven, Rekening Nr 52,82.75 615 


BESTELLEN BIJ VOORUITBETALING BANK OF CHEQUE MET VERMELDING BESTELNR. VERZENDKOSTEN f 6,50 PRIJZEN INCL BTW 
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Eerste hulp bij BASICODE 


In dit blad zijn we van plan maande¬ 
lijks iets over BASICODE te schrijven. 
In deze rubriek geven we aan wat er in 
de uitgezonden BASICODE-program- 
ma’s veranderd moet worden om ze 
op uw eigen Spectrum te laten lopen. 
We gaan er daarbij steeds van uit dat 
u met de nieuwste BASICODE-versie 
werkt, de versie 5.2. Hebt u versie 5.2 
nog niet, dan staat aan het einde van 
het artikel op pagina 41 hoe u de cas¬ 
sette met het BASICODE-programma 
kunt bestellen. 


Routine 

In de BASICÖDE-programma’s die u 
krijgt, zullen nog enige veranderingen 
moeten worden aangebracht om ze 
werkend te krijgen. Als u een paar 
keer deze wijzigingen heeft aange¬ 
bracht, zult u al gauw merken dat het 
in feite iedere keer op hetzelfde neer¬ 
komt, Waarschijnlijk kunt u na een 
aantal programma’s ook zelf deze wij¬ 
zigingen bedenken. Het is puur een 
kwestie van routine. 

We beginnen met een paar demon- 
stratieprogramma’s uit het Hobby- 
scoop BASICODE-boek en de casset¬ 
te. Inlezen door middel van RUN 600 
en vertalen via RUN 700 beschouwen 
we als bekend. Zo niet T neem er dan 
nog even de handleiding bij. Wij geven 
hier steeds het rijtje te wijzigen varia¬ 
belen en een paar wijzigingen bij de 
arrays. 

Een enkele keer verandert er iets aan 
de schermindeling. 

Om niet steeds RUN 400 in te hoeven 
tikken, kunt u regel 495 STOP veran¬ 
deren in: ”495 GO TO 400”. De RUN 
400-routine kan dan alleen worden 
beëindigd door vervolgens "CAPS- 


De NOS heeft ’m 
uitgezonden. 
BASICODE-versie 5.2 
voor de Spectrum. Een 
stuk beter dan 5.1, maar 
toch nog met een paar 
haken en ogen. 


SHIFT — 1” ( = "EDIT”) in te tikken. 
De verdwijnt dan. En vervolgens 


"SYMBOL SHIFT — A” ( = "STOP") 
en "ENTER”. 

De genoemde regelnummers zijn de 
regelnummers na het inlezen, vertalen 
en hernummeren met +10. Na dit her- 
num meren is regel 1000 REM en regel 
1010 LET A = [getal]: GO TO 20: REM 
[programma naamj. Door het hernum¬ 
meren kunnen uw regelnummers 10 
hoger of lager zijn dan hier aangege¬ 
ven. Daarom zal ik niet alleen de re¬ 
gelnummers geven, maar de gehele 
regel afdrukken. 


Auteur van de artikelen over BASICODE is Rik Koevoets. Rotterdammer en 
programmeur van z'n vak. Begon met de ZX 81 en stapte later over op de 
Spectrum. Hij schreef voor de NOS de BASICODE-versie voor ZX 81 en Spec¬ 
trum, Hij staat open voor al uw opmerkingen, vragen en suggesties over BASI¬ 
CODE, Schrijf naar Sinclair Gebruiker, Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. 



Welkom 


Als eerste een simpel programma, ge¬ 
titeld "Welkom”, Het is het eerste pro¬ 
gramma van de BASICODE-demon- 
stratiecassette. Een een perfect 
BASICODE-2-programma. "Welkom” 
meet zelf de afmetingen van het beeld¬ 
scherm (aantal tekens per regel/aantal 
regels per scherm) en past de teksten 
die op het scherm komen erop aan. 

De enige veranderingen die u moet 
aanbrengen is een rijtje te wijzigen va¬ 
riabelen. 


SR* — >"R*" 

ger wordt uitgevoerd dan op andere 

computers. Verander daarom de vol¬ 

" 11O M 
"SMi ‘ — > tü" 

gende twee regels. 

" iNf " —■>"!(" 

1430 PRINT " 


RUN het programma nu. Als het 
scherm vol is, verschijnt onder in het 
beeld de pinkende tekst "DRUK OP 
INVOER-TOETS". Dit pinken gaat veel 
trager dan de bedoeling is omdat de 
FOR—NEXT loop in de Spectrum tra- 


: FOR 1=0 Tü 200 
1430 PRINT " 

, FOR 1=0 Tu 20; 


NEXT I 
NEXT I 


1460 PRINT "DRUK OP INVOER-TOETS 
",; FOR 1=0 Tü 200: NEXT I 
1460 PRINT "DRUK OP INVOER-TOET5 
FOR 1^0 TO 20; NEXT I 
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Manneke -Pis 


Ook dit programma staat op de de- 
monstratiecassette, Het is een leuk 
spel, waarschijnlijk door een pacifist 
geschreven, aoders had hij het anders 
genoemd, iets in de geest van "bom- 
men en granaten 1 ' of zo. De bedoeling 
is in ieder geval dat je schootshoek en 
vermogen schat en dan doel tracht te 
treffen. 

Probeer het maar eens. 


Th r 

‘TUC 

"HO" 

" IT " 
"T3 11 

"5R* 
" INI 


- - > ’ B c 
-->"5 ( " 

-- >"O l ' 

— ►'"■F" 

■ —>"Ri" 
' > M ii' 


Helaas zitten er in dit programma ook 
een paar foutjes met betrekking tot de 
BASiCODE-afspraken. Op regel 2070 
staat; 


207® FüR 1=1 Tü SB 

nêxt return 


PRINT 


Volgens BASICODE behoort achter 
"NEXT” altijd de variabele te staan 
van het "FOFT-statement waar die 
"NEXT" betrekking op heeft. Dit is 
hier 'T\ dus: 


207® FOR TO SB 

NEXT I RETURN 


PRINT 


Hetzelfde geldt voor regel 1580: 


Een andere BAS ICODE-afspraak waar 
hier tegen gezondigd wordt, is de regel 
dat alle variabelen die gebruikt worden 
eerst een waarde zullen krijgen in de 
vorm van "LET < naam> = < getal >. 
Dit wordt verzuimd voor de variabele 
,T K” en "TE”. Voeg dus de volgende 
regel toe aan het programma: 


1311 LET K=® LET TÊ*0 

Verander bovendien de volgende twee 
regels: 


1560 LET UE=SH-£;FÜR 0*0 TO 25 G 
OSUB 11® PRINT NEXT 

ïlïi 

LET 

LET 

U|*|:QGSUB 

10® .. 



Dit behoort te zijn: 

en; 




1580 LET UÊ=SH-2; FOR 0*0 TO 25. 
GO SUB 110: PRINT NEXT 0 

1040 

1040 

LET 

LET 

TS*.07:REK 
TS-*06 REM 

5TRË • > . . 

STRÊ * . „ . 


Het is echt een leuk spel, veel plezier. 


Simple -pack 


slog een spelprogramma van de de- 
nonstratiecassette, ikzelf vind het een 
ïcht knap stukje BASIOODE. 

/erander de volgende variabelen; 


SPi’ 

1 in i" 
'H*C H 
'R*C' 
SRi 


*> "PI" 

■ r-i*" 
->"C|klf 
- >' Dl E1 + - 


Het programma geeft nu zelf aan {afs 
je' RUN intikt) dat de regels 1205 tot 
en met 1207 verwijderd moet worden. 
Ten gevolge van de hernummerroutine 
zijn deze regelnummers echter niet 
meer terug te vinden. Door na het inle¬ 
zen, maar voor het vertalen {en her- 
nummeren) uit te zoeken welke regels 
bedoeld werden, heb ik vastgesteld 
dat het het stukje is dat begint met; 
PRINT ”You need to make a change 
to the program", en eindigt met PRINT 
"erease lïnes 1205 to 1217.”: STOP. 
Bij mij zijn dit de regelnummers 1170 
tot en met 1210. 

De waarde die aan A wordt toegekend 
in regel 1000/1010 hoeft niet aange¬ 
past te worden voor de Sinclaircompu- 
ters. Dit in tegenstelling tot wat het 
programma er zelf van zegt. 


Verander ook de volgende regels; 


1160 DIK Dlll+UR-1), LÊT RR-S00+ 

HR*iUR+23. GO SUB 100 ^ __ 

1160 DIK DI iUR j 32ï LET PR=2®0+H 
R*i UR + 2 ï GO 5US 100 


210® LET CSil+0)=">" „LET C(il+l 
) =' 3 ® LET Ci<l+aJ="< LET G»s 

LET fis.1 LET ^ 

2100 LET Clil+01 *;'>■' ,,L£T C* kl+1 

) = 0 let Cl'l+a)= i" LET G*= 
B" . LET R = .2. LET M*e"* ' 


1410 NEXT 
1430 

141® NEXT 
143® 


XF UR>21 THEN GO TQ 
IF UR>22 THEN GÜ TO 


Probeer het spel nu. Naar mijn be¬ 
scheiden mening zou de BEEP veel 
korter kunnen. Iets in de geest van: 


i§ BEtf .bt; 6 Re «RN 
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PRIJS 
49,50 


40K monsterfrqgramma_ w 

VOORSPELLING TOTO-UITSLAGEN 
MEER DAN 40 GEWOGEN FAKTÖREN 
WAARONDER HANDICAPS t t 
HOUDT ALLE STANDEN BIJ 
OOK VOOR UW EIGEN KOMPETITIE 
EN VOOR ANDERE SPORTEN 


NET ALS 


DE BEROEMDE TEKSTVERWERKER 
GEHEEL NEDE RLA NDSE VERTALING 
PRINT 64 LETTERS PER REGEL 
IDEAAL VOOR GROTE PRINTERS 
MAAR OOK VOOR ZX OF SEIKOSKA 
DUIDELIJKE BANDLEIDING 
VOOR 48K SPECTRUM F 70,-. 

sij]» Ëaaerrage 


BIJVOORBEELD 

R 


i 

EN 
11 

- NEDERLANDSE SPELLINGSREGELS 
v IN THEORIE EN OEFENINGEN 

* DOOR LERAAR NEDERLANDS 
VOOR SCHOOL EN THUIS_ 

* PRIJS PER DEEL F 49.150 

VEEL MEER PROGRAMMA S STAAN IN 
DE GRATIS CATALOGUS - VRAAG M 
AAN BIJ FILOSOFT POSTBUS 1353 
9701 BJ GRONINGEN - BESTELLING 
TELEFONISCH OF DOOR OVERMAKING 
v ë VERSCHULDIGDE BEDRAG PLUS 
F 3,50 VERZENDKOSTEN OP GIRO 
207é2 TNV FILOSOFT GRONINGEN 

DETAILHANDEL 

TEL,informatie 
BEL 050-1377 4G 
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Jaarkalender 


Uitzenddatum; 19 augustus 1984, 
Deze jaarkalender geeft ook een groot 
aantal feestdagen weer. De uitvoer 
komt of op het beeldscherm (maand- 
kalender), of op papier (een volledig 
jaar). 

Verander de volgende variabelen: 



Verander ook de volgende DIM state¬ 
ments: 


1270 DIM HI12J: DIM M*tl2> DIM 
U(X£J: DIM K(203: DIM N«(20; : Dl 
M F(2©J : DIM G(20; 

1270 DIM tU 12); DIM D 

iM uaai dim Ktaej dim n*( 20 ,i 

03 : DÏJi F (201 . DIM Q (201 


Op regel 3780 zit een wachtloop waar 
de Spectrum veel langer over doet dan 
andere computers. 

3700 FQR 1=1 TO 1000: NEXT I: RE 
M pauze 


We kunnen hiervan maken: 

3790 FOR 1=1 Tü 100: NEKT I: REM 
Pauza 


of: 

3700 PRU3E 100 


De volgende wijzigingen zijn niet nood¬ 
zakelijk, maar geven een iets fraaiere 
uitvoer op het beeld en de printer. 


LET H0=U1*3: GO 


2750 GO SUB _ „ 

èüB 110. PRINT SC 
£750 GO SUB 120 LET H0=U1*3+1: 
GO SUB 110: PRINT Si 


Ï 60 LET TB=R+U1*3: GO SUB 3970 
60 LET TB xR +U1*3 + 1 : GO SUB 397 


LET TB=R+23*W2*0 : GO SUB 39 
3320 LET TB=R+23+U2*3+l. GÜ SUB 

3330 LET TB=R+46+0343: GO SUB 39 

70 

3360 LET TBsR+C6+U3*3+l. GD SUB 
3970 




Uit de opwindende serie 
computerspelen van 
Hal Renkoen SamEdwards 


ISBN 90-6789-005-7 f28,95 


Elk boek bevat dezelfde dertig 
spelen, waaronder: • Zombies in het moeras • Escher (hoe maak 
ik mijn eigen Escher?) «Het avontuur met IT • Galactische monsters 

• New York, het fantastische spel tussen de wolkenkrabbers 

Alle spelen zijn voor deze populaire personal computers volledig 
uitgewerkt Deze kant-en-klaar programma's worden als 
originele listings afgedrukt zodat geen fouten kunnen optreden. 

Verkrijgbaar bij boekhandel, 
warenhuizen en computershops 

A ISBN 90-6789-OOI -4 f 28,95 


Addison-Wesley 

keeps the world informed 


Addison-Wesley Publishing Group, De hairesse straat 90. 1071 PJ Amsterdam. Tel 020-764044 Telex 14046 (wss nl), 
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eind 1983 uitsluitend een postorderbe¬ 
drijf voor Sinclair-spullen: randappara¬ 
tuur en de computers zelf. Maar sinds 
kort ook als hard ware-f abri kant. Tn 
enthousiasme voor de Spectrum 
bracht hen tot een nieuwe ontwikke¬ 
ling: Viditel. Samen met enkele mede¬ 
werkers ontwierp en bouwde hij een 
interface dat de Spectrum koppelt aan 
het PTT-modem dat voor Viditel nodig 
is. Ook de software — op cassette — 
ontwikkelde hij zelf. Begin dit jaar 
kwam het op de markt. Een vér ont¬ 
wikkeld systeem, dat niet alleen com¬ 
municatie met de PTT-databank moge¬ 
lijk maakt, maar dat ook pagina’s kan 
opslaan, automatisch de toegang kan 
verzorgen, en de gebruiker de kans 
geeft zélf Viditelpagina’s te maken, op 
te slaan en te verzenden. Het gebruik¬ 
te interface is bovendien een univer¬ 
seel RS 232 interface dat — naast de 


Aan de voet van de Zwolse Peperbus 
ontspringt een kleine bron. Geen wa¬ 
ter, maar Sinclair-compatible elektroni¬ 
ca sijpelt er uit de Microsource, de 
computerwinkel van Henk Scholten. 
Niet zomaar pt een ,T computerwinkel; 
want die zijn er vele, Nee, de winkel 
van Henk Scholten. Met de nadruk op 
die naam. Want Henk *s iemand in 
SinclaiMand. Regelmatige bezoekers 
van de HCC-dagen en de gebruikers- 
groepbijeenkomsten kennen 'm. Goed 
zelfs, want het is altijd druk rondom de 
Microsource stand. Henk is populair 
en met zonder reden. Hij is op de 
hoogte. Beantwoordt vriendelijk en ge¬ 
duldig de op hem afgevuurde vragen 
en verkoopt ondertussen de leukste 
spullen. 


In Engeland vind je ze 
bij bosjes. Hier zijn ze 
(nog) schaars. Kleine, 
enthousiaste bedrijfjes 
die hard- en software 
ontwikkelen. Frans 
Wolfkamp zocht en vond 
er één. In Zwolle. 


Ontwikkeling 

Ooit begonnen als winkelier in natuur- 
voeding — z s n ascetische gestalte 


doet daar nog aan herinneren — t volg¬ 
de hij a! snel z T n hobby, de elektroni¬ 
ca. Henk is een fervent computer- en 
elektronica-entbousiast. Z’n eerste on¬ 
derneming heette Data-Link, Later 
groeide dit uit tot Microsource. Tot 


Van postorderaar tot 
hardware-fabrikant 
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bij Viditel gebruikelijke 75/1200 bau- 
drate — ook snellere communicatie 
(tot 9600 baud) aankan. 


Telesoftware 

Wat tot nu toe nog ontbrak in dit Vidi- 
telpakket voor de Spectrum, een 
down-loadingfacifiteit, zal binnenkort 
op de HCC-dagen in samenwerking 
met de PTT worden gedemonstreerd. 
Henks vinding is dan uitgegroeid tot 
een complete datacommunicatie inter¬ 
face met Viditel mogelijkheden, de 
laatste beschikbaar op een EPROM, 
Telesoftware — het via telefoon- of da- 
tacommunicatielïjnen oversturen van 
computerprogramma's — is dan via de 
Spectrum binnen ieders bereik. Ook fi¬ 
nancieel. 

Maar niet alleen de eigen soft- en 
hardware is in de Zwolse winkel te vin¬ 
den. 



Henks populariteit komt voor een groot 
deel door zijn kennis van zaken, opge¬ 
daan tijdens veelvuldig reizen door En¬ 
geland. Hij is kind aan huis bij de 
meeste soft- en hardware-fabrikanten. 
En veel van de vruchten van die con¬ 
tacten zijn in z’n winkel terug te vin¬ 
den. Hij vertegenwoordigt in Nederland 
zulke topmerken als Memotech, Tech- 
nical Research en Miracle Systems. 
Bouwers van zeer gewilde randappara¬ 
tuur voor Sinelair-machines. 

Van Technica! Research bijvoorbeeld 
brengt Microsource het Bèta Disk In¬ 
terface op de markt. Een uiterst intelli¬ 
gent interface dat uw Spectrum de 
kans geeft om twee disk drives van eik 
(maximaal) 800K aan te sturen. Waar¬ 
mee uw lieve 48K dus uitgroeit tot een 
data-opslagmonster voor 7,6 megaby¬ 
te. In ons volgende nummer nemen we 
dat interface apart onder de loep. We 






gaan dan in op de voor- en nadelen 
van dat ding, maar duidelijk is nu al 
dat het als achtergrondgeheugen een 
zeer capabel medium genoemd mag 
worden, Henk heeft er dan ook zoveel 
vertrouwen in dat hij al is begonnen 
met het omzetten van diverse pro¬ 
gramma's en ze geschikt te maken 
voor 5 1/4 inch disk drives. Straks 
draait u uw Tasword II, Masterfile, Bè¬ 
ta Basic, Pascal, Forth en C-Compiler 
(en uw spellen!) dus op een heuse 
schijf. 




Mi cm 
sobké 


Nieuw is ook de introductie van de 
Quantum Leap in Schollens winkel. 

Zijn aanvankelijke reserves heeft hij la¬ 
ten varen sinds hij kort geleden in En¬ 
geland op bezoek was. Daar is men al 
met man en macht bezig de kinder¬ 
ziektes — vooral op het gebied van de 
verwerkingssnelheid — te overwinnen. 
In vertrouwen deelde Henk ons mee 
dat hij al heel wat snellere QL’s had 
zien draaien, nadat er aan de software 
het een en ander was gewijzigd. Niet 
de machine zelf T maar de software ver¬ 
toont de problemen, was zijn conclu¬ 
sie. De QL zal, naar het oordeel van 
Henk, 2 ijn belofte zeker waar maken, 
het is alles slechts nog een kwestie 
van tijd. En dat betekent dat u straks 
dus niet alleen voor de ZX 81, en de 
Spectrum bij Henk en z*n medewer¬ 
kers terecht kunt, maar ook voor de 
Quantum Leap. 

Microsource is te vinden op het adres 
Ossenmarkt 25 in Zwolle, Uw bestellin¬ 
gen kunt u plaatsen via Postbus 1243, 
8001 BE Zwolle. Qf via de telefoon: 
038—22 36 98. 





























En toen had u 
een 80K RAM Spectrum 


Om redenen van prijs en 
prestatie goochelden ze 
bij Sinclair wat met 
chips. 16K? 48K? 64K? 
Jan Verhoeven legt uit 
hoe u uw machine 80K 
RAM mee kunt geven. 


In den beginne schiep (toen nog niet 
Sir) Glive Sinclair de ZX 80, Deze re¬ 
volutionaire machine was voorzien van 
4K ROM. De RAM was uitbreidbaar tot 
eveneens 4K. In 1980 was dat voor 
een machine van dergelijke kaliber vrij 
veel. 

De opvolger van de ZX 80, de overbe¬ 
kende ZX 81, had al 8K ROM in z’n 
binnenste. Met een Sinclair Rampack 
kwam het totale geheugengrootte in 
RAM op 16K t maar slimme jongens 
werkten daarna net zo hard door tot 
hun ZX 81 voorzien was van 64K 
RAM. Het maximale bleek bereikt, zij 
het met enige concessies. 


Spectrum 

In 1983 komt de Spectrum op de 
markt. Leverbaar in twee uitvoeringen. 
Eén met 1SK RAM en één met 48K 
RAM aan boord. Ome Sinclair zorgt 
voor alles. Maar niet voor lang. Binnen 
enkele maanden wordt de 80K ZX 
Spectrum aangekondigd door een 
nieuw bedrijf, De eerste reactie: verba¬ 
zing alom. Een Z 80 (de microproces¬ 
sor van de ZX-machines tot op dat mo¬ 
ment) kan toch maar maximaal 64K 
beheren? Waar komen die andere 16K 
vandaan? 

Een bestudering van de hardware (de 
IC-tjes — de "integrated circuits’' — 
die samen de computer vormen) levert 
ons de oplossing. 

Voor een beter begrip bekijken we de 
situatie van figuur 1. Helemaal onder- 



Figuur 1: geheugenindeling 
Sinclair ZX Spectrum 


aari ziet u geheugenpositie 0000. Bo¬ 
venaan bevindt zich geheugenpositie 
64K - 1, In het gebied tot 16K bevindt 


zich de ROM van de Spectrum. Deze 
bevat de machinecoderoutines die er¬ 
voor zorgen dat de machine in BASIC 
werkt. In 16K - 32K zit wat we maar 
even de 'Video-RAM 1 ’ noemen. De on¬ 
derste 7K hiervan worden gebruikt om 
de inhoud van het beeldscherm op te 
slaan. In het gebied van 32 tot 64K zit 
dat wat we in het algemeen de 'Vrije" 
RAM noemen. 

De 16K ZX Spectrum bevat geen ge¬ 
heugen tussen 32 en 64K. Voor de 
rest is deze identiek aan de 48K-ver- 
sie. Op de print (de gedrukte schake- 
lingplaat) van de 16K Spectrum zitten 
zelfs al de IC-voetjes die nodig zijn om 
de machine uit te breiden tot een 48K- 
model. 


Om de prijs van de 
machine laag te kunnen 
houden, koos Sinclair 
voor het produktieafval 
van 64K-chips. 


De opvulling van het geheugenblok 
tussen 32K en 64K is, bij een nadere 
bestudering, weer een typische Sin- 
cfair-methode. Stelt u zich maar voor: 
in 1982 bestonden er nog geen 32K 
RAM IC T s. Er waren wel 16K IC’s (type 
4116) en 64K IC's (type 4164). Om het 
gat van 32K op te vullen kon Oompje 
Cüve dus twee 4116 IC's nemen, maar 
dat was een dure oplossing. 

Om de prijs van de machine laag te 
kunnen houden, koos hij dus voor het 
produktieafval van de 64K chips. Dat 
klinkt gek, maar toch is het volkomen 
juist. Sinclair kocht IC's die niet hele¬ 
maal goed werkten op voor een lage 
prijs. 

Bij de fabricage van 64K RAM IC’s be¬ 


vatten sommige IC’s om een of andere 
reden defecte geheugencellen. Deze 
defecte elementen bevinden zich alle¬ 
maal in hetzelfde deel van de IC. De 
rest, andere helft, kan gewoon worden 
gebruikt. Het resultaat is dan een half 
werkend 64K IC, ofte wel een heel 
werkend 32K IC. Dit was het ei van 
Sinclair. 


Dit half defecte IC staat bekend onder 
de typenaam 4532. Voor particulieren 
is het vrijwel nergens te koop. Omdat 
de koper van het IC aan de (zwarte) 
buitenkant niet kan zien welke helft 
van de chip precies defect is, staat er 
achter die type-aanduiding nog een let¬ 
ter: een H voor M High T ’ en een L voor 
"Low”. In een 4532 H is de bovenste 
helft van de chip in orde, bij de L-ver- 
sie is de onderste helft O.K. 

Op de print van de ZX Spectrum zijn 
draadverbindingen gelegd om zowel 
de H- als de L-versie te kunnen gebrui¬ 
ken. 


Maar wat gebeurt er nou als u 4164 
IC T s (de 64K chips dus) in uw Spec 
zou hebben zitten in plaats van de 32K 
IC’s, 

Het antwoord op die vraag is in princi¬ 
pe heel eenvoudig. De Spectrum hard¬ 
ware maakt geen verschil tussen 
4164’s en 4532's, Dus als u een ge¬ 
heel werkende chip in uw machine ge¬ 
bruikt, wordt hiervan eveneens gewoon 
de helft gebruikt, De andere helft is in 
dat geval dus nutteloos. Een kwestie 
van weggegooid geld. 


Opvulling 



Figuur 2 


Draadverbindingen 


Solderen 
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Maar het kan ook anders. We kunnen 
de Spectrum zó in richten dat het de 
halve chips ais hele gaat beschouwen. 
Dat doet u door van het IC 74L3157 

* pen 2 linksboven af te knippen, en 

* pen 3 linksboven door te verbinden 
met de positie waar pen twee mee 
was verbonden, en 

* de printbaan (zie pijl midden rechts 
in figuur 2) door te trekken. 

Het is overigens het beste eerst de 
printbaan door te solderen en dan met¬ 
een te testen. Bij sommige modellen is 
dit namelijk al voldoende. Zo niet, dan 
kunnen de veranderingen aan de pen¬ 
nen worden doorgevoerd. Voor het 
koppelen van pen 3 met pen 2 zijn 
speciale printplaatjes in de handel. 
(ISLB.: Denkt u er wel aan dat uw ga¬ 
rantie vervalt als u zelf aan uw com¬ 
puter gaat solderen!) 


Bankswitching 

We kunnen nu naar wens het ene of 
het andere blok mschakelen. Het com¬ 
mando "IN 127” schakelt het ene in, 
“OUT 127,XX” het andere. We scha¬ 
kelen dus geheugenblokken van elk 
32K, Vandaar dat deze methode ook 
wel bekend staat als ”bankswitching'\ 
Met behulp van bankswitching kan het 
geheugen in principe oneindig worden 
uitgebreid. 

Bekijken we het geheugen in de nieu¬ 
we situatie nog eens T dan komen we 
tot de positie van figuur 3. 

We zien daarin de twee parallelle blok¬ 
ken van 32K. 

Het totale adresseerbare geheugen 
komt daarmee op 2 x 32 + 16 = 

80K RAM. 



Figuur 3: geheugenindeling van de 
80K ZX Spectrum 

Mogelijkheden/ 

onmogelijkheden 

Al snel zal bij u de vraag opkomen wat 
nu precies het nut is van deze 80K- 
versfe. Het antwoord lijkt simpel: meer 
geheugen, dus meer programmeer- 
ruimte. Goed én fout. Dit antwoord is 
té simpel. 

Een illustratie van de mogelijkheden 
valt denk ik het beste aan te tonen 


met de hulp van simulatie. Vandaar 
een voorbeeld. 

Stel, we starten de Spectrum normaal 
op: steker van de voeding in de juiste 
aansluiting, de machine begint. Eerst 
wordt de RAM gecontroleerd. Het 
scherm wordt zwart. De machine komt 
vervolgens op 48K RAM ter beschik¬ 
king. Hij "ziet” de “andere' 1 helft van 


de 64K ICs immers niet. 

Hij plaatst RAMTOP op 64K en begint 
met de opbouw van de machine-stack. 
Dit is een ”stapel” getallen die de pro¬ 
cessor nodig heeft om te weten waar 
hij gebleven is + Deze stack begint op 
64K - 1 en groeit naar de lagere ge¬ 
heugen plaatsen toe, Is alles gecontro¬ 
leerd, dan wordt aan de BASIC begon¬ 
nen, De beperkende voorwaarde is dat 
de BASIC altijd onder de stack blijft. 

Dit in verband met het programma in 
ROM, 

Op een gegeven moment besluit u om 
de andere helft van de 64K chips te 
gaan gebruiken, ü bedrijft ”bankswit¬ 
ching” en voert het desbetreffende 
commando uit. Hierdoor komt de ma¬ 
chine nu in een geheugengebied dat 
hij in het begin niet heeft verkend. Bo¬ 
vendien bevindt zich in dit blok geen 
stack! De machine weet niet meer 
waar hij gebleven was en komt in een 
crash. Hij loopt vast. 


De Spectrum-hardware 
maakt geen verschil 
tussen de 4164’s en de 
4532’s. 


Video-RAM 

Dit probleem van het verliezen van de 
stack kan overigens worden omzeild 
door de stack te laten beginnen bij de 
32K-grens, Met andere woorden: zet 
de stack in de zogenaamde video- 
RAM. Dit heeft echter als nadeel dat 
er voor programma's nog maar circa 


16 - 8 = 8K overblijft. En dat is 
evenveel als bij de 16K ZX Spectrum 
het geval is. De twee banken van de 
32K bevinden zich boven de machine- 
stack {dat moet in verband met scha¬ 
kelen) en kunnen dus geen BASIC be¬ 
vatten. Wél kunnen hier MC(Machine- 
code)-routines en willekeurige data 
worden opgeslagen. 


Er is dus een ernstige beperking voor 
wat de programmeerbare ruimte be¬ 
treft. Voor BASIC maakt het dus zeker 
niets uit of u een 80K- of een 48K-ma- 
chine hebt. Sterker nog: wanneer u 
met een 80K-machine geheugenblok¬ 
ken wilt schakelen (en daar heb je f m 
tenslotte voor}, blijft er nog circa 8K 
over voor BASIC. Zo'n 10 % dus. De 
andere 90% zijn uitsluitend bestemd 
voor MC of data. 


Upgraden 

U merkt hieruit wel dat het “upgra¬ 
den” (= het uitbreiden met extra ge¬ 
heugen) van een 48K Spectrum alleen 
maar nut heeft wanneer van de juist© 
software gebruik gemaakt kan worden. 
En die is schaars. 

Daar staat tegenover dat een 80 «-ma¬ 
chine zich bij uitstek leent voor het ra¬ 
zendsnel opslaan van display-files 
(beeldscherm-informatie). U kunt in dat 
geval negen complete schermen in uw 
machine ter beschikking hebben. En 
dat kan uitermate nuttig zijn wanneer u 
een snel bewegend avonturenspel wilt 
maken, of een handboek of een ency¬ 
clopedie, Vooral in combinatie met een 
relatief snel massageheugen zoals een 
miGrodrive of een floppy-disk-drive, ztjn 
de mogelijkheden enorm. 

Het grote voordeel van de combinatie 
van 80K ZX Spectrum met drives is de 
mogelijkheid van een uiterst snelle 
vorm van dataverwerking, 

De software hiervoor zal echter voorlo¬ 
pig niet op de markt komen. Dat wordt 
dus zelf schrijven. En dat heeft dan 
weer het voordeel dat u uw program¬ 
ma net zo goed of zo slecht kan ma¬ 
ken als u zelf wilt. 



Figuur 4: bankswitching bij een 80K-machine. Bij figuur 3a: L-blok actief. Na 
schakelen wordt H-blok actief. De S-stack blijft echter in het L-blok achter. 
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het begin 


We beginnen hier met het eerste van 
een reeks artikelen over het program¬ 
meren in machinetaal Een soort cur¬ 
sus in feite. We beperken ons in deze 
reeks tot de ZX 81 en de Spectrum. 

De reden daarvan is dat het program¬ 
meren in machinetaal nauw samen- 
hangt met de gebruikte processor en 
de architectuur van de microcomputer. 
Beide micro's zijn uitgerust met een 
Z80A-processor, 

In dit eerste artikel zullen we ons voor¬ 
alsnog verder beperken tot de Spec¬ 
trum. Om in machinetaal snel tot een 
zichtbaar resultaat te komen» maken 
we gebruik van de zich in de 16 «byte 
ROM (read only memory) bevindende 
routines. 


Instructiecodes 

- Maar voordat we aan het programme¬ 
ren in machinetaal toe zijn» moeten we 
eerst een aantal eigenschappen van 
de Spectrum en de Z80 bespreken. 
Voor wat betreft de Z80 komt dit neer 
op een bespreking van de instructieco¬ 
des. Bij de Spectrum moeten we be¬ 
zien hoe we daar machinetaafprogram- 
ma's ingevoerd krijgen, en hoe we de¬ 
ze kunnen bewaren, 
in een volgend artikel gaan we wat 
symbolischer te werk dan in machine- 
code. We zullen dan in plaats van co¬ 
des, namen voor deze codes gaan ge¬ 
bruiken. We gaan dan aan assembler- 
programmering doen. Dit vereist een 
extra stuk software dat maar het beste 
gekocht kan worden. Ook dat is een 
onderwerp voor deze reeks. 


De Z80 kent ook een 
aantal operaties die op 
16-bits getallen werken. 


Ter afsluiting van deze inleiding mel¬ 
den we vast dat wat we in dit artiket 
voor de Spectrum behandelen, dan 
ook uitwerken voor de ZX 81, 


BASIC — en elke 
andere "hogere” 
computertaal — heeft 
beperkingen. 
Snelheid en efficiency bij 
het programmeren zijn 
optimaal te bereiken bij 
het schrijven van 
programma’s in 
machinetaal. Rob Baas 
helpt u bij het zetten van 
de eerste stappen. 


De processor 

Het hart van iedere computer wordt 
gevormd door de processor. Bij de 
Sinclairmachines, de Spectrum en de 
ZX 81, betreft dat de Z80 van Ziiog, 

De processor is de plaats waar alle in¬ 
formatie samenkomt, waar de informa¬ 
tie verwerkt wordt en die in feite de la¬ 
kens binnen de machine uitdeelt. Via 
de processor kunnen we het geheugen 
adresseren om daar getallen weg te 
halen, om daar instructies op te halen, 
of om daar eventueel geheugenadres- 
sen op te zoeken. Kortom we moeten 



Figuur 1. Architectuur ven de ZBO-microprocessor 
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eerst eens weten wat er zoal in die 
processor gebeurt en dan Kunnen we 
zien welke opdrachten er gedefinieerd 
zijn om al die taken uit te laten voeren. 


Klokfrequentie 

De Z80 kennen we in verschillende uit¬ 
voeringen. De Z80 zelf is een proces¬ 
sor die werkt met een klokfrequentie 
van 1 MHz. Dat betekent dat de hoog- 
ste snelheid waarmee de diverse bits 
in de processor van waarde kunnen 
worden veranderd niet meer dan 1 mik 
joen maal per seconde kan zijn. Het 
uitvoeren van een volledige instructie 
houdt al gauw 5 tot 20 pulsjes in. Er 
moeten immers doorgaans verschillen¬ 
de bits achter elkaar van waarde wor¬ 
den veranderd. 

Naast de Z80 kennen we de Z8QA, De¬ 
ze is volledig identiek wat zijn werking 
betreft met de Z80 echter de maximale 
klokfrequentie bedraagt nu 4 MHz. Alle 
werkzaamheden in de processor kun¬ 
nen dan dus viermaal zo snel geschie¬ 
den. Dit type zit in de Spectrum en de 
ZX 81, Tot slot is de Z80B op de markt 
gekomen. Ook qua werking weer iden¬ 
tiek met de Z80, maar zesmaal zo 
snel. 


en de decoder zet het geheel dan om 
in signalen zodanig dat de ALU op de 
juiste wijze aan het werk wordt gezet. 
ALU staat voor Arithmetic and Logic 
Unit. Dat betekent dat dit gedeelte de 
uitvoering van rekenkundige en logi¬ 
sche bewerkingen voor zijn rekening 
neemt. Dit betreft één van de soorten 
opdrachten die we een processor kun¬ 
nen opdragen. Het resultaat van de 
bewerking wordt doorgaans afgeleverd 
in het register A of in het registerpaar 
HL. We komen zo op de registers terug. 


Geheugen 

De opdrachten voor de processor 
staan in het geheugen. Dat geldt ook 
voor eventuele getallen en dergelijke 
die als invoergegevens worden ge¬ 
bruikt Verder worden tevens de even¬ 
tuele resultaten van een bewerking op 
een gegeven moment weer in het ge¬ 
heugen geladen. In figuur 2 is te zien 
dat we te maken hebben met slechts 
één geheugen. Dat betekent dat de in¬ 
structies en de invoergegevens door 
elkaar heen op volgorde waarin zij be¬ 
nodigd zijn, in het geheugen staan. 

We noemen deze opbouw van een 
computer ook wel het Von Neumann- 



figuur 2. Algemene ophouw uan een computer volgens het Von Meumann-model 


In fig. 1 hebben we een schema gete¬ 
kend van de belangrijkste functionele 
componenten van de 280. In fig. 2 
hebben we het schema gegeven van 
het algemene model van een compu¬ 
ter. We dienen beide figuren in het 
oog te houden als we globaal willen 
begrijpen hoe een processor zijn werk 
doet. 


Waarden 

U moet vooral niet vergeten dat een 
processor niets anders is dan een 
stukje elektronica. Hoezeer we ook 
over bits en instructies en dergelijke 
praten, realisatie houdt uiteindelijk 
niets anders in dan dat er ergens een 
aantal elektrische spanningen van 
waarde dienen te veranderen. Dat is 
de functie van de instructiedecoder in 
fig. 1, Aangeboden worden instructies 
in de vorm van bits T dus in feite in de 
vorm van spanningen van 0 of +5 volt 


model. Von Neumann was degene die 
als eerste in het midden van de jaren 
veertig een dergelijke architectuur voor 
een computer voorsteide. Duidelijk is 


De processor deelt in 
feite de lakens uit 
binnen de machine. 


dat we op de een of andere wijze moe¬ 
ten onthouden welk adres aan de 
beurt is om door de processor te wor¬ 
den gelezen, 

Omdat het lezen van instructies geheel 
op initiatief van de processor moet 
kunnen gebeuren, anders heb je niet 
veel aan een processor, dient deze in¬ 
formatie binnen de processor perma¬ 
nent bekend te zijn. Ook daarvoor wor¬ 
den een paar registers gebruikt. De 
plaats waar eventuele informatie naar 
toe gebracht moet worden in het ge¬ 
heugen, kunnen we via het program¬ 


ma zelf uitmaken. Die geven we dus in 
het programma mee. 


Registers 

Dan nu de registers. Deze staan ver¬ 
meld in fig. 3. Een register is niets an¬ 
ders dan een geheugen bestaande uit 
in principe 8 bits. Een verschil met een 
geheugenwoord van 8 bits is dat deze 
laatste alleen per groep geadresseerd 
kan worden. De bits in een register 
kunnen tenminste in de processor af¬ 
zonderlijk bewerkt worden. Doorgaans 
zijn er ook instructies gedefinieerd 
waardoor we de processor kunnen op¬ 
dragen een bepaald bit voor ons te be¬ 
werken. Willen we echter de waarde 
kennen van een bepaald bit in een ge¬ 
heugenwoord, dan moeten we de pro¬ 
cessor eerst dit woord laten lezen, om 
vervolgens uit te laten zoeken wat de 
waarde van het desbetreffende bit is. 

In een register kunnen we dus per bit 
of per byte werken, in het geheugen 
slechts per byte. 

In fig, 1 is te zien dat er blijkbaar ver¬ 
schillende soorten registers zijn. Dat 
klopt. Zij verschillen voor wat betreft 
hun functie. Een aantal registers heb¬ 
ben zo'n specifieke functie dat we ze 
doorgaans ook voor niets anders kun¬ 
nen gebruiken. Dat wordt gerealiseerd 
door bijvoorbeeld voor die registers 
geen rekenopdrachten te definiëren. 
Voorts zijn er een paar registers die 
we wel voor verschillende doeleinden 
kunnen gebruiken, maar dat zullen we 
dan toch niet gauw doen, omdat deze 
registers een paar speciale eigen¬ 
schappen hebben die ze voor een 
paar soorten opdrachten zeer geschikt 
maken. Bedenk echter wel dat het hier 
geen absolute onmogelijkheden be¬ 
treft; we kunnen als we dat willen, er 
altijd wel iets op vinden om van boven¬ 
staande af te wijken. Voorlopig doen 
we dat echter niet. 


Letters 

In principe zijn alle registers 8-bïts 
registers. Zij dragen de namen A, F, B, 
C. D, E, H en L, De A van het desbe¬ 
treffende register is een afkorting van 
accumulator. De reden hiertoe is dat 
doorgaans de resultaten van bewerkin¬ 
gen uitgevoerd door de ALU op 8-bits 
getallen weergegeven worden in dit re¬ 
gister. 

Dat is een beetje traditie. Bewerkingen 
op bytes zijn de meest voorkomende. 
Echter de 280 kent ook een aantal 
operaties die op 16-bits getallen wer¬ 
ken. Oe resultaten hiervan worden af¬ 
geleverd in het registerpaar HL. De af¬ 
zonderlijke 8-bits registers H en L wor¬ 
den dan behandeld alsof zij aaneenge¬ 
sloten liggen als een 16-bits register. 
Het register H bevat het byte dat voor¬ 
aan ligt en dus de hoogste getalswaar¬ 
de vertegenwoordigd. In de Engelstali- 
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ge literatuur spreken we over de Hig- 
hest significant byte en de Lowest sig¬ 
nificant byte. Vandaar de letters H en 
L. De overige registers B T C, D en E 
zijn toegevoegd om wat sneller te kun¬ 
nen werken. Deze kunnen worden ge¬ 
bruikt om tussenresultaten die we di¬ 
rect bij de hand moeten houden, te be¬ 
waren. Ook deze registers kunnen 
worden samengevoegd tot tweebyte 
registerparen en wel tot BC en DE. 
Registers B en D bevatten dan weer 
de bytes die vooraan staan. 


Buitenbeentje 

Het register F is in feite een beetje 
een buitenbeentje. Dit register kunt u 
het best beschouwen als bestaande uit 
8 één-bits registers. In feite gebruiken 
we deze bits altijd afzonderlijk. Deze 
bits hebben een eigen naam gekre¬ 
gen, zodat we niet behoeven te ont¬ 
houden waar zij precies in het byte 
staan. Eén van deze bits heet bijvoor* 
beeld Z. Dit is een afkorting van zero, 
en dat betekent nul. Dit bit wordt ge¬ 
bruikt om aan te geven of een resul¬ 
taat in het register A de waarde 0 
heeft opgeleverd. Is dat het geval dan 
krijgt Z de waarde 1, anders krijgt Z de 
waarde 0. En zo hebben ook de ande¬ 
re 7 bits een eigen betekenis. Een an¬ 
dere afkorting die weleens voor het F- 
register wordt gebruikt, is PSW. Dit be¬ 
tekent Program Status Word. 


Adresseren 

In figuur 3 ziet u nog een stel re¬ 
gisters; deze hebben alle met het 
adresseren van informatie in het ge¬ 
heugen te maken. We kunnen deze in 
twee soorten indelen. De eerste soort 
betreft de registers SX en IY. Deze dra¬ 
gen de naam indexregisters en het ge¬ 
bruik ervan regelen we zelf via op¬ 
drachten in het programma. De andere 
twee registers, de Program Counter en 
de Stack Pointer, zijn twee registers 
die voornamelijk door de processor 
worden gebruikt om uit te zoeken waar 
zijn instructies en dergelijke in het ge¬ 
heugen staan. Doorgaans korten we 
deze namen af tot respectievelijk PC 
en SP. 

Al deze vier registers worden als 16- 
bits registers gebruikt, al kunnen we 
ze in de vorm van bytes in het geheu¬ 
gen bewaren. 

Programma 

uitvoering 

Met programma-executïe bedoelen we 
de uitvoering van een programma. In 


principe is het zo, dat zodra er span¬ 
ning op de processor staat deze met 
het werk begint. Alleen door een speci¬ 
ale opdracht kunnen we hem stopzet¬ 
ten. Ook door een hardware-ingreep 
kan dit gerealiseerd worden, maar de¬ 
ze is niet standaard in de Spectrum of 
de ZX 81 aanwezig. Kortom, als we de 
computer aanzetten, gaat de proces¬ 
sor aan het werk, en blijft dat doen tot¬ 
dat we de computer af zetten. Dat werk 
bestaat uit het uitvoeren van de in¬ 
structies die in het geheugen staan. 


Genummerd 

Het geheugen is een rij bytes die ge¬ 
nummerd zijn vanaf 0, en verder. Het 
hoogst aanwezige nummer kan 65535 
bedragen, maar of het aanwezig is 
hangt van uw machine af. Op de on¬ 
derste geheugenplaatsen is ROM aan¬ 
gesloten. De Spectrum ts uitgerust met 
16 Kbyte ROM, de ZX 81 met 8 Kbyte 
ROM, 

Als de machine wordt aangezet, krijgt 
de PC de waarde 0. De PC wijst het 
adres aan waar de processor een in¬ 
structie wil gaan halen. Daar wordt 
door de processor altijd de PC voor 
gebruikt. Op het eerste adres in de 
ROM staat dus in ieder geval de code 
van een instructie. Het halen van een 
instructie heet in het Engels, de 
instruction-fetch. Na deze fetch wordt 
de PC opgahoogd met één. En na dit 
ophogen gaat de processor pas met 
de uitvoering van de instructie begin¬ 
nen. Tijdens de uitvoering van een in¬ 
structie wijst de PC dus in principe al¬ 
tijd de volgende, en niet de lopende, 
instructie aan. Dit is een tamelijk fun¬ 
damenteel concept. 


Instructies 

We gaan er maar even vanuit dat we 
met instructies die uit één byte 
bestaan, werken, Zo f n instructie had 
kunnen inhouden dat het register A de 
waarde 0 moet krijgen. Dat kan op de 
Z80 in één instructie worden verteld. 

Na afloop van de instructie heeft dit re¬ 
gister de waarde 0, en de processor 
kan op dezelfde wijze weer een in- 
struction-fetch uitvoeren. 

Stel dat we A de waarde 23 hadden 
willen geven. Dan was eerst een in- 
struction-fetch uitgevoerd die de bijbe¬ 
horende opdracht aan de processor le¬ 
verde, en daarna een fetch om het ge¬ 
tal 23 in te lezen. Ook nu wordt direct 
na het inlezen van het getal de PC 
met één opgehoogd, alvorens dit getal 
in A wordt gestopt. De PC wijst dus in 
het algemeen altijd die geheugen¬ 
maats aan waarnaar de eerstvolgende 
fetch plaatsvindt. Deze instructie nam 
dus twee geheugenplaatsen in beslag. 

Als we twee bytes hadden willen laten 
optellen, waren er drie geheugenplaat¬ 


sen nodig geweest. Eén voor de in¬ 
structie, en twee voor de op te teilen 
getallen. 

Met instructies die uit één byte be¬ 
staan kunnen we echter ten hoogste 
256 verschillende instructies definië¬ 
ren. De Z80 kent er echter meer. Dit is 
opgelost door voor de wat minder fre¬ 
quent gebruikte opdrachten twee of 
zelfs drie bytes voor de instructiecode 
te gebruiken, En daar kunnen dan nog 
bytes voor de getallen die bewerkt 
worden, bijkomen. Op de Z80 nemen 
de instructies met bijbehorende infor¬ 
matie echter nooit meer dan 4 bytes in 
beslag. Als een instructie 4 bytes in 
beslag neemt, dan kan dat dus zijn 
omdat er 3 bytes voor de instructieco¬ 
de worden gebruikt en één voor een 
databyte of bijvoorbeeld 2 bytes voor 
de instructiecode en 2 voor de databy- 
tes. 


QL 

Hoe meer bytes een instructie met da¬ 
ta omvat, des te langer duurt de uit¬ 
voering van die instructie. De Z80 kan 
een instructie pas uitvoeren als alle 
benodigde informatie gelezen is. Er 
wordt niet reeds tijdens het lezen van 
de informatie met de uitvoering van de 
instructie begonnen. Dat is wel het ge¬ 
val met de processor 68008 van Moto¬ 
rola die in de jongste loot van de 
Sinclair-reeks, de QL zit. 


Volgorde 

Duidelijk is inmiddels wel dat de bytes 
voor instructies en voor data door el¬ 
kaar heen staan in het geheugen. 

Als we instructies alleen maar kunnen 
laten uitvoeren in de volgorde waarin 
ze in het geheugen staan, hebben we 
niet zoveel aan een processor. Soms 
willen we die volgorde veranderen, bij¬ 
voorbeeld om een herhaling uit te voe¬ 
ren. We moeten dan de instructie van 
een ander dan het oorspronkelijk door 
de PC aangewezen adres haten. We 
kennen dan ook instructies die tn feite 
niets anders doen dan de waarde van 
de PC veranderen, We noemen deze 
opdrachten sprongopdrachten, of ook 
wel jumps en vaak ook branching in- 
structions. Dit laatste betekent feitelijk 
vertakkende opdrachten. Dit is een 
vorm van beeldspraak waarin een pro¬ 
gramma als een boom voorzien van 
takken wordt gezien. Normaal klimmen 
we bij dé uitvoering de boom recht om¬ 
hoog in en met sprongopdrachten kun¬ 
nen we naar de takken van de boom 
gaan. Met behulp van de bits in het E- 
register (die F staat voor ”Flags fi ofwel 
vlaggen), kunnen we in principe iedere 
volgorde in het programma realiseren 
die we willen. 
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Routines 

Een geheel apart soort sprongen be¬ 
treffen de routines- In feite zullen we 
op de Spectrum en de ZX 81 nooit ma- 
chinetaalprogramma’s maar altijd ma- 
chinetaalrouttnes maken. Een pro¬ 
gramma heeft een begin en een eind. 
Een routine is een onderdeel van een 
programma, dat apart vermeld staat. 

De werking is eenvoudig. De bedoeling 
is dat we naar dit stuk programma 
springen, hetgeen wat in dat program¬ 
ma staat uit voeren, om vervolgens 
weer de draad op te pakken tn het pro¬ 
gramma waar we vandaan kwamen. 


Veilige 

Het laatste dat op dit moment van be¬ 
lang is, ïs wat we een veilige plaats in 
het geheugen noemen. Omdat we een 
programma vanaf adres 0 naar boven 
gebruiken, zuilen de bovenste adres¬ 
sen niet zo gauw gebruikt worden. En 
dus niet gauw worden overschreven. 
Doorgaans slaan we de waarden van 
de PC dan ook in dit gedeelte van het 
geheugen op. Er zullen doorgaans di¬ 
verse PC-waarden worden opgeslagen, 
want in een routine kan best wel weer 
een andere routine worden aangeroe¬ 
pen. Enzovoort. Kortom er moet wor- 


Bij slaek operatics 
één Iftfehs reqisier 


{ 


] [ 


] [ 


Staek Pwrtter SP 


Program Counter PC 


Index Register IV 


Fregclef 


A register 


RgtM 3. Opstelling van de belangrijkste registers van de ZBQ 


RSW 


Accurmdator 
voor ft flits 


} 


Oataregisters 
SC & DE paren 
ank vaak als lftbrts 
registers in gebruik, 


Söins dataregister. 
Echter HL register 
paar tevens bé:ci> 
rmdator voor 16- bits 
operaties. 


» IS-hits registers 
ten behoeve van 
de adressering. 


Om dit zeer wezenlijke element van 
een programma te kunnen realiseren, 
is het zo belangrijk dat de PC direct na 
een instruction-fetch meteen de vol¬ 
gende instructie aanwijst. Immers als 
die instructie inhoudt dat we naar een 
aangewezen routine moeten springen, 
dan is het eerste dat bij de uitvoering 
van deze opdracht moet gebeuren, het 
opslaan op een veilige plaats in het 
geheugen van de waarde van de PC, 

Daarna kunnen we het beginadres van 
de routine in de PC zetten, waarna de 
processor automatisch aan de uitvoe¬ 
ring van dit prog ram magedeelte be¬ 
gint. Zijn we met de routine klaar, dan 
behoeven we alleen maar de wegge¬ 
schreven waarde van de PC weer in 
de PC te zetten, en de processor gaat 
vrolijk met het oorspronkelijke pro¬ 
gramma verder. 


den bijgehouden wat de eerstvolgende 
vrije plaats omlaag in het geheugen is 
en waar indien nodig weer een PC- 
waarde kan worden gestald. We noe¬ 
men het gedeelte dat we voor dit doel 
gebruiken doorgaans de stack. Stack 
betekent stapel. We stapelen daar de 
terug keeradressen van de diverse rou¬ 
tines, De plaats die de eerstvolgende 
vrije plaats in dit geheugengedeelte 
aanwijst, is de stackpointer, ook wel 
stapelwijzer genoemd. Ofschoon be¬ 
doeld om terugkeeradressen te ont¬ 
houden, kunnen we daar ook de in* 
houd van de diverse registers bewa¬ 
ren. Bijvoorbeeld als we in een routine 
alle registers willen gebruiken, maar 
na terugkeer uit de routine weer over 
hun oorspronkelijke waarden willen be¬ 
schikken. 

Ook hiervoor is op de Z80 een aantal 
opdrachten gedefinieerd. 


Afronden 

We kunnen nu voorlopig de gang van 
zaken bij de executie van een routine 
afronden. Als in een programma een 
sprongopdracht naar een routine wordt 
gegeven, is zoals gezegd, het eerste 
wat na de fetch van deze instructie ge¬ 
beurt, dat de PC wordt opgehoogd. 
Dan komt de processor er achter dat 
het een routmesprong betreft. Vervol¬ 
gens stopt hij de waarde van de PC tn 
twee bytes in het geheugen op de 
plaats aangewezen door de SP, en de 
plaats daaronder. De waarde van de 
SP wordt met 2 afgelaagd om de 
eerstvolgende vrije plaats in de stack 
aan te wijzen. Er bestaan speciale op¬ 
drachten die aangeven dat een routine 
is afgelopen. Het gevolg is dan dat de 
processor de SP met 2 ophoogt, waar¬ 
na de twee aangewezen bytes weer in 
de PC worden gezet. Het programma 
wordt vervolgd met de opdracht die di¬ 
rect op de routinesprong volgde. 


Gekke dingen 

Als nu vanuit een routine een andere 
routine wordt aangeroepen, wordt door 
deze constructie gegarandeerd dat na 
afloop van de laatst aangeroepen rou¬ 
tine, eerst de voorlaatst aangeroepen 
routine wordt afgewerkt. Enzovoort. 

Het adres dat het laatst op de stack 
wordt geschreven, gaat er dus als eer¬ 
ste weer uit. Ais we zelf nog wat re- 
glsterinhouden op de stack willen be¬ 
waren, kan dat. In verband met dit rou- 
tine-systeem moeten we er dan ook 
voor zorgen dat deze informatie weer 
tijdig van de stack verwijderd wordt. 
Anders gebeuren er gekke dingen. 

U heeft nu een eerste overzicht over 
de werking van de processor, en u 
weet genoeg om met machinecode 
aan de gang te gaan. Hoe we dat op 
de Spectrum en ZX 81 precies kunnen 
uitvoeren, gaan we nu bekijken. 

Machinetaal 
op de 

Spectrum 

Alles wat u voor het gebruik van ma¬ 
chinecode op de Spectrum moet we¬ 
ten staat eigenlijk in het volgende pro¬ 
gramma vermeld. Dit is een program¬ 
ma dat u in staat stelt om op een han¬ 
dige manier machinecodeprogramma's 
in het geheugen van de Spectrum te 
zetten. In het programma wordt er re¬ 
kening mee gehouden dat u wellicht 
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met een 16K Spectrum werkt. In dat 
geval lijkt adres 30000 een goede 
keus. 


RUN 

Het programma dient te worden ge¬ 
start met RUN. Dan wordt een adres 
gevraagd waar uw machinecodepro- 
gramma moet beginnen. Deze waarde 
wordt gecontroleerd op eventuele over¬ 
schrijding van de grenzen van uw 
computergeheugen. Aangenomen is 
dat uw mach inecodeprogram ma's niet 
langer dan een honderd bytes zullen 
zijn. Voorlopig is dat genoeg. 

Omdat u waarschijnlijk in het begin 
wel machinecodeprogramma’s van an¬ 
deren zult invoeren, is voorzien in een 
tweetal mogelijkheden om snel uw in¬ 
voer op typefouten te controleren. In 
de eerste plaats wordt het aantal inge¬ 
voerde bytes bijgehouden, en boven¬ 
dien wordt de som van de bytes bijge¬ 
werkt. Deze som heet de checksum en 
wordt vaak bij gepubliceerde machine- 
codeprogramma's meegeleverd. U ziet 
dan zeer snel of alle bytes correct zijn 
ingevoerd. Nog een laatste opmerking 
bij de invoer. U sluit het invoeren van 
een machïnecodeprogramma at door 
een negatief getal in te voeren, dus bij¬ 
voorbeeld -1. 


BREAK buiten werking 

De menumogelijkheden om de inge¬ 
voerde bytes op het scherm te zetten, 
op tape te zetten of te halen of te con¬ 
troleren. spreken voor zichzelf. Eén 
opmerking. Als u een machinecode- 
programma wilt laten uitvoeren, is de 
BREAK-toets op de Spectrum buiten 
werking gesteld. Dat betekent dat als 
het programma door een fout (en die 
is gauw gemaakt) in een eindeloze cy¬ 
clus raakt, u de computer alleen kunt 
stilzetten door even de stekker uit het 
stopcontact te trekken. Alle informatie 
is dan weg. Daarom het advies om fef- 
kens eerst een machïnecodeprogram - 
ma op cassette fe zetten alvorens het 
te laten draaien , Dit programma maakt 
u dat erg gemakkelijk. 

Het laten draaien van een machineco- 
deprogramma geschiedt door het aan¬ 
roepen van de functie USR gevolgd 
door het adres van het programma. In 
het menuprogramma gebeurt dat bij 
keuze 6. 

Ter afsluiting dan een eerste machine- 
codeprogramma om vast wat te probe¬ 
ren. U moet achtereenvolgens intypen 
in keuzemogelijkheid 1: 

195 83 117 85 119 32 101 101 114 
115 116 101 32 109 97 99 104 105 
110 101 99 111 100 101 32 112 
114 111 103 114 97 109 109 97 46 
33 51 117 126 254 0 200 215 35 
195 86 117 -1 


De lengte van dit programma bedraagt 
47 bytes. De checksum bedraagt 
4920. Dit programma neemt aan dat 
het op adres 30000 begint. Helemaal 
gaaf is het nog nief t maar werken doet 
het wei. De volgende keer een laad- 
programma voor de ZX 81 en een ver¬ 
klaring van de werking van dit machï¬ 
necodeprogramma. 


ïpe REM #«*»«*§*«***«***«*«**#* 
1010 REM LAADPRÜGRRMMA UQQR 
1020 REM MACHINECQOE-PROGRAMMA'S 
1030 REM 

1040 LET startmenu=2000 

105© Gü sub Startmenu 

1050 LET Hüöfdmenu«3000 

1070 LET HtttMC=4©00 

1080 LET PtekMC-5000 

1090 LET SJUÉMC-600Q 

1100 LET Lü ad MC«6500 

1110 LET U« rif UMC*?000 

1120 LET ExeCMC=0000 

1130 GO SUS HöofdWtnu 

1140 IF Keuzeel THEN 00 SUB MtWM 

C: 00 TO 1130 . _ _ 

1180 IF KtUI«=2 THEN GO SUB Pet* 
MC: GO TO 1130 

1150 IF Heuïft*3 THEN GO SUB Save 
MC: GO TO 1130 M _ , 

1170 IF Keuze=4 THEN GO SUB Load 
MC. GO TO 1130 

1180 IF Keuze=5 THEN GO SUB Ulfi 
f yHC: GO TO 1130 „ _ 

1190 IF Keuze =5 THEN GO SUB Ex«C 
hC: GO TO 1130 
1200 GO TO 1130 
1900 REM 

1910 REM INKEY-ROUTINE 

1920 REM ***HHH***H*HH*«* 

1930 IF INKEY6 0"" THEN GO TO 19 

30 

1940 IF INKEYfa"" THEN GO TO 194 

1050 LET Yt = INKEY t 
1950 RETURN 

2000 REM *********************** 
2010 REM STARTMENU 
2020 REM 
2025 CLS 

2030 PRINT RT 0,10; FLRSH 1;"5TR 
RTMENU"; FLRSH 0" ' ' 

204.0 PRINT "Uanaf we U adrta die 
nt de MC- code in het geheugen 
te worden geplaatst?" 

2050 INPUT n 

2050 PRINT ' ' n; " Correct(Y/Nl V' 
2070 GO SUB 1900 ^ 

2050 IF Y*=' N" THEN GO TO 2000 
2090 IF Y*t>”Y h " THEN GO TO 2070 
2095 PRINT RT 9,5j ^ _ 

2100 UËT PRAMT =PÊEK 23732+2S6#PE 
EK 23733-100 

2105 LET n =n -1 _ _ 4i J 

2110 IF nvPRRMT THEN PRINT " i> 
te hoog!": GO TO 2000 „ 

2120 LÉT 5TKEN0-PEEK 23553+250#P 
EEK 23654 

2130 IF n <STKEND THEN PRINT " is 
te laag i ” GO to 2000 
2140 print " is moge u jK" 

2150 LET ftdl=INT tn/256) 

2150 LET Rd2=n-256#Rd1 
2170 POKE 23730,Ad2 
2150 POKE 23731,Rd1 
2185 LET n=n+l 
2190 RETURN 

3000 REM *******+****#»********* 
3010 REM HOOFDMENU 
3020 REM *********************** 
3030 CLS 

3040 PRINT RT 0,11; FLASH l;"HQQ 
FOMÊNU"; FLRSH 0 

3050 PRINT .Toets KtUZt in.” 

3050 PRINT 'Invoer HC-cOde";TA 
B 31, 'IList MC-COde’ JTRS 31;"26* 
ue MC-Cüde"j TRB 31;"3Load MC-COd 
e " ; TRB 31; '4Ue r i fy MC - code " , TRB 
31; "SExa Cu t e MC-co de";TRB 311"5" 
3070 GO SUB 1900 
3030 LET Keuze=UAL Y* 

3090 RETURN 

4000 REM *********************** 
4010 REM VOER MC-PROGRAMMA IN 
4020 REM *********************** 
4030 CL5 

4040 PRINT RT 0,9; FLRSH 1;"INU0 
ER MC-CODE"; FLRSH 0 
4045 LET Che C HS un> =0 : LET L«n=0 
4050 PRINT RT 10,0, 'Adres; ”;njA 
T 10,14J "Code tdecimiau : 

405© INPUT Code 

4055 IF Code)255 THEN GO TO 406© 

407© PRINT RT 10,29;Code 

4080 PRINT RT 19,0; f 'Correct (Y/Nl 

7 " 

4090 GO SUB 1900 

4095 IF Y|±"Y" THEN GO TO 4105^ 
4100 IF Y(< >"N" THEN GO TO 4090 
4102 PRINT RT 19,0;" 

"; GO TO 4055 

4105 IF Code 0 THEN RETURN 

4110 POKE n+Len,Codt 

4120 LET LenaLen +■1 

4130 LET Qhec Ksui* *Che CKSum+COde 


4140 PRINT RT 19,0;" 

4150 PRINT RT 13,0;"Aantal ingev 
oerde bytes; ”;Len'"Ch«cfc % u m 
:C hec ksum 
4160 GO TO 4050 

5000 REM *********************** 
5010 REM TOON MC-PROGRRMMft 
5020 REM 
5030 CLS 

5040 PRINT RT 0,10; FLRSH Ij"LIS 

T MC-CQDE"; FLRSH 0 

5050 PRINT ' ..uanaf wel* adr ”; 

5060 INPUT fld 

5070 IF Ad<n OR Ad>n + ten THEN PR 
INT "Uatt buiten MC-geb"; ” led ." ' 
'Getf nieuw adres”: GO TO 5040 
5075 LET Pag=® 

50S0 CLS 

5090 PRINT ' Adres Byte Adres "i M 
Byte Rdres Byte" 

5100 LET i =0 ^ _ 

5110 IF 5*INT ((i+l)/5)ai THEN P 
RINT 

5120 LET KOl=0 

5130 LET RdriS »Rd + 48 *P19 *15 *Köl + 

5135 IF Adres>n+Len thcn GO to e 
180 

5140 print Rdres;” ”;PEEK Rdres; 

5150 LET KöL-KOl+1 

5160 IF Ho l al THEN PRINT TRB 11; 

: GO TO 8130 

5170 IF KOI=2 THEN PRINT TRB 22, 

: GO TO 5130 
5150 PRINT 
5190 LET i■i+1 

5200 IF i i 15 THEN GO TO 5110 
5210 IF Rdres>n+L*n THEN GO TO 5 
300 

5220 PRINT '"Uoigtnde pagina ey”; 
VN?” 

5230 GO SUB 1200 

5240 IF Y|="N” THEN RETURN 

5250 IF Yt O"Y" THEN GO TO 5230 

5260 let Pag=Pag+i 

5270 GO TO 5080 

5300 PRINT '"Terug naar hoofdn”; 
"enu(Y/N)?" 

5310 GO SUB 1900 

5320 IF Y*- "Y" THEN RETURN 

5330 GO TO 5310 

6000 REM *ft***4*t**i**4***«t**** 
6010 REM SPUE MfiCHlNCCODE 
6020 REM * + 

6030 CLS 

6040 PRINT RT 0,S; FLASH 1; "SRUE 
MRCHINECODE”; FLRSH 0 
6050 PRINT " ""verbind de MIC”; 
”-aansLuitingen vanrecord "er e 
n coapu ter . " 

6060 PRINT "GtreedÏY/N)?" 

6070 GO SUB 1900 

6080 IF Y»*"Y” THEN GO TO 5100 

6090 GO TO 5000 

6100 PRINT "Uat de fiLtnaaft?” 
6110 INPUT LINE f« 

6120 PRINT "Gesaved gaat uofden" 1 
6130 PRINT RT 15,11; FLRSH XJ f Si 
FLRSH 0 

6140 SRUE f*CODE n,L«n 
6150 RETURN 
5500 REM 

6510 REM LORD MfiCHIMECODE 
6520 REM 

6530 CLS ^ 

6540 PRINT RT 0,3; FLRSH 1; "LORD 
HRQHINECOOE"; FLRSH 0 
6550 PRINT "Utrbind de ERR';"-aa 
nstuitingen van record”;”er en co 
mpu ter . " 

6560 PRINT "GereedÏY/NÏ?" 

6570 GO SUB 1000 _ 

6580 IF Yi="Y" THEN GO TC 6603 
5390 Gö TO 6500 

5600 PRINT ”Uat is de filenaam?" 
6610 INPUT LINE f* 

6620 PRINT "Geladen gaat worden” 
6630 PRINT RT 15,11; FLRSH 1;ft; 
FLASH 0 

6640 LORD ftCODE 
6650 RETURN 
7000 REM 

7010 REM UERIFY MRCHXNECQDE 
7020 REM H*t*HHHH#*****f**l 
703© CLS 

7040 PRINT RT 0,7; FLRSH li 'UERI 
FY MRCHINECOOE”; FLRSH © 

706© PRINT .SPOil dt tapt ”; 

'terug en verbind de EAR"i”-aan 
stuitingen van recor”; 1 - der en 
conpu ter,'" 

7060 PRINT .'Start de recor 

"der.-Ris de ve r i f y-ope "; "ra t i 

e n i e t 11 "s laag t , geer 1 ;” dan dt 
opdracht: ' ”GOS 11 ; "UB Hoo fdmtnu” 

7070 UERIFY fSCÜDE 
7080 RETURN 
3000 REM 

3010 REM EXECUTEER MfiCHINECODE 
8020 REM *********************** 
8030 CLS 

8040 LËT DUMMYaUSR n 

3050 PRINT RT 19,0;"Extcut i « "J” 

EïiachinecodeprograwHïia is"; "gereed 

606© PRINT "Terug naar hoofdne”; 
"nu(Y/N)?" 

8070 GO SUB 1900 
3080 IF Yt■"Y" THEN RETURN 
3090 IF Yt <>"N" THEN GO TO 807Ö 
3100 STOP 
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(Advertentie) 



BASIC was het begin. Snel te leren, gemakkelijk in het gebruik. Maar met 
beperkingen. Wie méér wil, zet de volgende stap: PASCAL. 

Krachtiger, sneller, beter gestructureerd. En — bijvoorbeeld — in uw eigen 
ZX Spectrum 48K prima op z'n plaats. 

De LOI verzorgt een schrïftelijk/mondelinge cursus PASCAL. Naar wens compleet 
met microcomputer (de Sinclair ZX Spectrum 48K) en Hi-Soft compiler. 

Maar ook zonder Spectrum of alleen met compiler verkrijgbaar (handig 
als u al een Spectrum bezit). 




De cursus duurt 6—9 maanden (afhankelijk van vooropleiding) en is af te sluiten 
met een officieel examen. Het behaalde diploma geldt als module voor het AMBI- 
examen (T.5). Deelname aan een examentraining is gratis. 

Meer informatie 

Een studiegids met volledige informatie ligt voor u klaar 
U vraagt 'm aan met de bon of telefonisch 

071-45 IQ 02* 

Een LOI-studie biedt alle voordelen van thuisonderwijs 
u studeert thuis, in uw eigen omgeving 
u kiest uw eigen tempo 

u studeert aan de hand van heldere, bijdetijdse lessen 
u wordt begeleid door een ervaren, bevoegde docent 
u hebt volop de gelegenheid uw werk thuis, 
op uw eigen microcomputer te oefenen. 


Stuur mij uw studiegids "Informatica” met 
daarin alles over de cursus PASCAL. 

dhr./mw. 


straat 


^ leidse onderwijs 
fir instellingen 


erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen, bij beschikking van 5 maart 
1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 

Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp 
tel. <071) 45 18 82* 


postcode/woonplaats 




(Opsturen in een envelop zonder postzegel 
aan LOI, Antwoordnummer 1, 2300 V8 
Leiden). Of bel ons. Tel. 071-45 18 82*. 

’s Avonds en in het weekend: 071-45 19 IV 
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GOEDE SOFTWARE 


”WORSE THINGS HAPPEN AT SEA” 


(op zee gebeurt het altijd ”erger”) 

Een nieuw en uiterst origineel spel van Silversoft, voor Nederland geproduceerd door AACKOSOFT. 


Op de eerste reis is het schip nog in redelijk goede staat, nou ja.., de romp lekt hier en daar wat. Gelukkig is er aan boord een zgn. G-droid f een 
robotassistent, volledig waterproof. Deze beult op jouw aanwijzingen van compartiment naar compartiment om de steeds vaker optredende 
lekken te dichten. Door al dat gepomp en heen en weer geren loop je wel wat .vertraging op, en ais je dan eindelijk aankomt is hierdoor de lading, 
voor zover hij niet nat is geworden, ook al niets meer waard en kan je C-droid vervangen worden. Tel uit je winst! 


Er kan op zee nog meer mis gaan dan al leen maar een paar lekken. Bij herhal i ngen is nu de stuuri nrichti ng ontregeld. Snelheid en koele log ica zi j n 
nodig om te beslissen of de C-droid moet pompen, bijsturen of lading verplaatsen. 

En wat er op de derde reis allemaal mis kan kan... 


AACKOSOFT SOFTWARE - POSTBUS 3111 - 2301 DC LEIDEN 































